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Hoekcontactkogellagers

Hoekcontactkogellagers hebben loopbanen in
de binnen- en buitenringen die ten opzichte van
elkaar in de richting van de hartlijn van het lager
verschoven liggen. Dit betekent dat zij met name
geschikt zijn voor gecombineerde belastingen,
dat wil zeggen gelijk optredende radiale en
axiale belastingen.

Het axiale draagvermogen van hoekcontact-
kogellagers neemt toe naarmate de contacthoek
toeneemt. De contacthoek wordt gedefinieerd
als de hoek tussen de lijn die de contactpunten
van de kogel en de loopbanen in de radiale
vlakte verbindt (waarlangs de belasting wordt
overgebracht van de ene naar de andere loop-
baan) en de lijn die loodrecht op de hartlijn van
het lager staat.

Hoekcontactkogellagers van SKF worden
geproduceerd in een groot aantal verschillende
uitvoeringen en afmetingen. De hoekcontact-
kogellagers die veel worden gebruikt in de
werktuighouw zijn:
eenrijige hoekcontactkogellagers (= fig. 1)
tweerijige hoekcontactkogellagers (= fig. 2)
vierpuntslagers (= fig. 3)
tweerijige looprollen (= fig. 4).

Op de volgende pagina’s staat uitgebreide infor-
matie over de lagers en looprollen die horen tot
het standaardassortiment van SKF. Lees het
hoofdstuk "Overige producten van SKF”, vanaf
pagina 1077, voor informatie over andere
hoekcontactkogellagers.

Fig. 1
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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Other SKF angular contact Fig. 5
ball bearings

Angular contact ball bearings listed in this
catalogue constitute the basic SKF assortment
and are only part of the total range of SKF
angular contact ball bearings. Other products
also belonging to the range are briefly described
in the following.

High-precision angular contact ball
bearings

The comprehensive range of SKF high-precision
angular contact ball bearings covers bearings

in three different Dimension Series and a wide
range of different design variants. It includes
single bearings, universally matchable bearings

and matched bearing sets Fig. 6
e without or with low-friction seals
o with three different contact angles
e with steel or ceramic balls
e in standard design (= fig. 5) or high-speed
design.
Fixed section angular contact ball
bearings
These bearing have very thin rings and a con-
stant cross section within a particular series,
irrespective of the bearing size. They are further
characterized by low weight and high stiffness.
SKF fixed section bearings (= fig. 6) are inch
dimension bearings and available as either open
or sealed
o Fig. 7

¢ single row angular contact ball bearings
e four-point contact ball bearings

in up to eight different cross sections.

Hub bearings units

Hub bearings units (HBU) for the automotive
industry are based on double row angular
contact ball bearings (= fig. 7). They have
made an appreciable contribution to the achieve-
ment of more compact weight-saving designs,
simplified assembly and enhanced reliability.

Detailed information about these products
will be supplied on request.
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Eenrijige hoekcontactkogellagers

Uitvoeringen

Eenrijige hoekcontactkogellagers zijn alleen
geschikt voor axiale belastingen die in één rich-
ting gaan. Het lager wordt normaal gesproken
afgesteld ten opzichte van een tweede lager.

Het standaardassortiment SKF hoekcon-
tactkogellagers bevat lagers uit de series 72 B
en 73 B. Er zijn twee versies verkrijgbaar voor
verschillende toepassingen:

e lagers voor universele paring in sets of

e lagers van de standaarduitvoering (niet
universeel paarbaar) voor opstellingen met
enkele lagers.

De lagers hebben een contacthoek van 40°

(= fig. 1) en kunnen daardoor hoge axiale

belastingen opnemen. Zij zijn niet-uitneembaar

en de lagerringen hebben één hoge en één lage

schouder. De lage schouder zorgt ervoor dat een

groot aantal kogels in het lager kan worden

opgenomen, waardoor het lager een relatief

hoog draagvermogen heeft.

Bovendien zijn eenrijige hoekcontactkogel-
lagers van SKF verkrijgbaar in een groot aantal
andere afmetingenseries, uitvoeringen en
maten. Raadpleeg de "SKF Interactive Engi-
neering Catalogue” op cd-rom of online op
www.skf.com voor meer informatie over deze
lagers.

Lagers voor universele paring

De lagers voor universele paring zijn speciaal
zo geproduceerd dat wanneer zij in een wille-
keurige opstelling, maar wel direct naast elkaar,
worden gemonteerd, de vooraf vastgestelde
speling of voorspanning en/of een gelijkmatige
verdeling van de belasting wordt verkregen
zonder dat daarvoor vulringen of vergelijkbare
hulpmiddelen hoeven te worden gebruikt.
Universeel paarbare lagers hebben een achter-
voegsel dat de speling (CA, CB, CC) of voorspan-
ning (GA, GB, GC) aangeeft.

Wanneer deze lagers worden besteld, moet
het aantal aparte lagers worden opgeven dat
nodig is en niet het aantal paren.

Gepaarde montage (= fig. 2) wordt toege-
past wanneer het draagvermogen van één lager
onvoldoende is (tandemopstelling) of wanneer
er gecombineerde of axiale belastingen in beide
richtingen optreden (O- en X-opstelling).
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Wanneer de lagers in tandem zijn opgesteld
(a), lopen de contactlijnen evenwijdig en worden
de radiale en axiale belastingen gelijk verdeeld
over de lagers. Het lagerpaar is echter alleen
geschikt voor axiale belastingen die in één
richting optreden. Als een axiale belasting in
de tegenovergestelde richting optreedst, of bij
gecombineerde belastingen, moet er een derde
lager worden toegevoegd dat wordt afgesteld
ten opzichte van het tandempaar.

De contactlijnen in O-opstelling (b) lopen
naar de hartlijn van het lager toe uiteen. Axiale
belastingen in beide richtingen kunnen worden
opgenomen, maar door slechts één lager in
elke richting. Lagers in 0-opstelling leveren
een relatief stijve lageropstelling op die ook
momentbelastingen kan opnemen.

De contactlijnen van lagers die in X-opstel-
ling zijn gemonteerd (c) komen naar de hartlijn
van het lager toe samen. Axiale belastingen in
beide richtingen kunnen worden opgenomen,
maar door slechts één lager in elke richting.
Deze opstelling is minder stijf dan de O-opstel-
ling en is minder geschikt voor het opnemen van
momentbelastingen.

Standaarduitvoering van de lagers

De standaarduitvoering van eenrijige hoekcon-
tactkogellagers is bedoeld voor opstellingen
waarbij op elke lagerpositie slechts één lager
wordt gebruikt. Zij hebben Normale toleranties
wat betreft de lagerbreedte en het uitsteken van
de ringen. Daarom zijn zij niet geschikt om direct
tegen elkaar te worden gemonteerd.

Fig. 1
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SKF Explorer lagers

De hoog presterende hoekcontactkogellagers
van de SKF Explorer kwaliteit worden in de
producttabel aangegeven met een sterretje.
SKF Explorer lagers hebben dezelfde aandui-
ding als eerdere standaardlagers, bijvoorbeeld
7208 BECBP. De lagers en hun verpakking zijn
wel gemarkeerd met de naam "EXPLORER".

Algemene lagergegevens

Afmetingen

De hoofdafmetingen van eenrijige hoekcon-
tactkogellagers van SKF komen overeen met
IS0 15:1998.

Toleranties

De SKF eenrijige hoekcontactkogellagers in de
standaarduitvoering voor enkelvoudige mon-
tage worden geproduceerd met de Normale
toleranties. Lagers voor universele paring in de
standaarduitvoering worden geproduceerd met
nauwkeurigere toleranties dan Normaal.

Hoekcontactkogellagers van de SKF Explorer
kwaliteit worden alleen geproduceerd als lagers
voor universele paring met een maatnauwkeu-
righeid van P6 en een loopnauwkeurigheid van
P5.

De tolerantiewaarden komen overeen met
IS0 492:2002 en zijn opgenomen in tabellen 3
t/m 5, vanaf pagina 125.

Lagerspeling en voorspanning

De lagerspeling in eenrijige hoekcontactkogel-
lagers wordt pas na montage verkregen en is
afhankelijk van de afstelling ten opzichte van een
tweede lager, die zorgt voor axiale opsluiting in
de tegenovergestelde richting.

Lagers voor universele paring van SKF
worden geproduceerd in drie verschillende
spelings- en voorspanningsklassen. De klassen
voor lagerparen met speling zijn:

e CA, kleine axiale speling,
e (B, Normale axiale speling (standaard),
e CC, grote axiale speling.

Lagers met spelingsklasse CB zijn standaard.

Informatie over de verkrijgbaarheid van lagers

met andere spelingsklassen staan vermeld in

matrix 1, pagina 419. Lagers voor universele

paring met speling kunnen worden gecombi-

neerd in sets van elk gewenst aantal lagers.
De klassen voor lagerparen met voorspan-

ning zijn:

e GA, lichte voorspanning (standaard),

¢ (B, matige voorspanning,

e GC, zware voorspanning.

Lagers volgens de GA klasse voorspanning zijn
standaard (= matrix 1, pagina 419). Lagers
met voorspanning kunnen alleen worden
gekoppeld in sets van twee lagers, in tegenstel-
ling tot de lagers voor universele paring van SKF
met speling, omdat anders de voorspanning zou
toenemen.

Fig. 2
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Eenrijige hoekcontactkogellagers

De waarden voor de spelingsklassen staan
vermeld in tabel 1 en de waarden voor de

voorspanningsklassen staan vermeld in tabel 2.

De waarden gelden voor ongemonteerde lager-
paren in een O- of X-opstelling, en in het geval
van speling bij meetbelasting nul.

Tabel 1

Axiale speling van eenrijige hoekcontactkogel lagers
gepaard in 0- of X-opstelling

I

C

Boring- Axiale speling
diameter Klasse
d CA [o:] cc
boven t/m min  max min max min max
mm pm
10 18 5 13 15 23 24 32
18 30 7 15 18 26 32 40
30 50 ® 17 22 30 40 48
50 80 1 23 26 38 48 60
80 120 14 26 32 44 55 67
120 180 17 29 35 47 62 74
180 250 21 37 45 61 74 90
Tabel 2
Voorspanning van eenrijige hoekcontactkogellagers gepaard in O- of X-opstelling
ﬂrG

Boring- Voorspanning

diameter Klasse

d GA GB GC

boven t/m min  max  max min  max min  max min  max min  max

mm pm N pm N pm N

10 18 +4 -4 80 -2 -10 30 330 -8 -16 230 660

18 30 +4 -4 120 -2 -10 40 480 -8 -16 340 970

30 50 +4 -4 160 -2 -10 60 630 -8 -16 450 1280

50 80 +6 -6 380 -3 -15 140 1500 -12  -24 1080 3050

80 120 +6 -6 410 -3 -15 150 1600 -12  -24 1150 3250

120 180 +6 -6 540 -3 -15 200 2150 -12  -24 1500 4300

180 250 +8 -8 940 -4 -20 330 3700 -16  -32 2650 7500
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Scheefstelling

Eenrijige hoekcontactkogellagers kunnen slechts
in beperkte mate uitlijnfouten opnemen. De
toelaathare scheefstelling van de as ten opzichte
van het huis waarbij nog geen ontoelaatbaar
hoge extra belastingen optreden, is afhanke-

lijk van de speling van het lager in bedrijf, de
lagergrootte, de inwendige constructie en de
krachten en momenten die worden uitgeoefend
op het lager. Door de complexe relatie tussen de
factoren die van invloed zijn, is het niet mogelijk
universeel geldende waarden te noemen.

Bij lagers die in paren worden gemonteerd,
met name lagers met een kleine axiale speling
gemonteerd in een O-opstelling, kan scheefstel-
ling alleen worden gecompenseerd door een
hogere kogelbelasting: dit zorgt voor belasting
op de kooi en zal de levensduur van het lager
bekorten. Elke scheefstelling van de lagerringen
leidt tot meer lagergeruis tijdens bedrijf.

Invloed van de bedrijfstemperatuur
op het lagermateriaal

Hoekcontactkogellagers van SKF ondergaan een
speciale warmtebehandeling. Lagers die zijn
uitgerust met een stalen, messing of PEEK kooi
kunnen werken bij temperaturen van maximaal
+150°C.

Kooien

Afhankelijk van de lagergrootte en serie zijn
eenrijige hoekcontactkogellagers van SKF stan-
daard uitgerust met een van de hierna beschre-
ven kooien (= fig. 3)

¢ glasvezelversterkte polyamide 6.6 kooi, op de
kogels gecentreerd, achtervoegsel P (a)

e spuitgegoten kooi van polyether-ether ketone
(PEEK), op de kogels gecentreerd, achter-
voegsel PH (a),

e geperste messingplaat vensterkooi, op de
kogels gecentreerd, achtervoegsel Y (b),

e massieve messing kooi, op de kogels gecen-
treerd, achtervoegsel M (c).

Het SKF standaard assortiment wordt weerge-

geven in matrix 1 op pagina 419. Voor lagers

met PEEK kooi verzoeken wij contact op te
nemen met SKF.

Lagers met een kooi van geperst staalplaat,
achtervoegsel J, of een massieve stalen kooi,

akF

achtervoegsel F, zijn mogelijk ook verkrijgbaar.
Controleer of deze artikelen verkrijgbaar zijn
voordat ze worden besteld.

Opmerking:
Lagers met een kooi van polyamide 6.6
kunnen worden toegepast bij temperaturen
tot maximaal +120 °C. De smeermiddelen die
meestal worden gebruikt voor wentellagers
hebben geen nadelige gevolgen voor de kooi
eigenschappen. Een uitzondering hierop vormen
enkele synthetische olién en vetten met een
synthetische basisolie en smeermiddelen met
een hoog gehalte EP-toevoegingen, wanneer
deze worden gebruikt bij hoge temperaturen.
Raadpleeg het gedeelte "Kooimaterialen”,
vanaf pagina 140, voor meer informatie over
de temperatuurbestendigheid en de toepassing
van kooien.

Toerentallen voor lagerparen

Voor lagers die in paren zijn opgesteld moeten
de referentietoerentallen in de producttabel
voor enkele lagers worden verlaagd met onge-
veer 20 %.

Draagvermogen van lagerparen

De waarden voor het draagvermogen en de ver-
moeiingsbelastingsgrenzen in de producttabel
gelden voor enkele lagers. Voor lagerparen die
direct naast elkaar worden gemonteerd gelden
de volgende waarden:

Fig. 3

- (DO ©
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Eenrijige hoekcontactkogellagers

e dynamisch draaggetal voor standaardlagers
in alle opstellingen en voor SKF Explorer
lagers in O- of X-opstelling
C=1,62 X Cengel lager

e dynamisch draaggetal voor SKF Explorer
lagers in tandemopstelling
C=2x Cengel lager

e statisch draaggetal
CO =2x C0 enkel lager

e vermoeiingsbelastingsgrens
Pu =2x I:’u enkel lager

Minimumbelasting

Voor een goede werking moeten hoekcontact-
kogellagers, net als alle andere kogel- en rol-
lagers, altijd worden onderworpen aan een
bepaalde minimumbelasting, vooral wanneer zij
moeten functioneren bij hoge toerentallen, grote
versnellingen of bij snelle veranderingen van de
richting van de belasting. Onder dergelijke
omstandigheden kunnen de massakrachten op
de kogels en de kooi, en de weerstand in het
smeermiddel een nadelige invioed hebben op
de roleigenschappen van het lager, waardoor er
glijdende bewegingen tussen de kogels en de
loopbanen kunnen optreden, hetgeen tot
beschadiging kan leiden.

De vereiste minimale belasting die moet wor-
den toegepast op enkele lagers en lagerparen in
een tandemopstelling kan worden geschat met
de formule

-k Co ( Tldm )2
am ™" 1000 \ 100 000

en voor lagerparen in een O- of X-opstelling met

vn \23( dy, \2
F”“'kr(moo) (W)

414

Tabel 3

Factoren voor de minimale belasting

Lager- Factoren voor de minimale belasting
serie Ka ke
72 BE 1,4 0,095
728B 1,2 0,08
73 BE 1,6 01
73B 1,4 0,09
waarbij

F.m = minimale axiale belasting, kN

Frm = minimale radiale belasting, kN

Co = statisch draaggetal van één lager of
lagerpaar, kN (= producttabel)

k, = factor voor de minimale axiale belasting
overeenkomstig tabel 3

k. = factor voor de minimale radiale belasting
overeenkomstig tabel 3

v = olieviscositeit bij bedrijfstemperatuur,
mmé/s

n  =toerental, min?

dy =gemiddelde diameter van het lager
=0,5(d + D), mm

Wanneer wordt opgestart bij lage temperaturen

of wanneer het smeermiddel relatief "stijf” is,

kunnen nog hogere minimumbelastingen nodig

zijn. Het gewicht van de onderdelen die worden

ondersteund door het lager en de krachten die

van buitenaf worden uitgeoefend, overschrijden

in het algemeen de vereiste minimumbelasting.

Als dit niet het geval is, moet het hoekcontact-

kogellager worden onderworpen aan een extra

belasting. Enkele lagers en lagerparen in een

tandemopstelling kunnen axiaal worden voor-

belast wanneer de binnen- of buitenringen ten

opzichte van elkaar worden afgesteld of door het

aanbrengen van veerbelastingen.
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Equivalente dynamische lagerbelasting

Voor enkele lagers en in tandem gepaarde
lagers
P=F
P=0,35F+0,57F,

als Fo/F, < 1,14
als F,/F, > 114

Lees het gedeelte "Bepaling van de axiale belas-

ting” voor het bepalen van de axiale belasting F,.

Voor lagers gepaard in een O- of X-opstelling

P=F. +0,55F,
P=0,57F +0,93F,

when F,/F, <1,14
when Fy/F. > 1,14

F. en F, zijn de belastingen die worden uitgeoe-
fend op het lagerpaar.

Equivalente statische lagerbelasting

Voor enkele lagers en in tandem gepaarde
lagers

Po=0,5F,+0,26 F,

Als Pg < F, moet Py = F worden gebruikt. Lees
het gedeelte "Bepaling van de axiale belasting”
voor het bepalen van de axiale belasting F,.

Voor lagers gepaard in een O- of X-opstelling

Po=F, +0,52F,

F; en F, zijn de belastingen die worden uitgeoe-
fend op het lagerpaar.

akF

Bepaling van de axiale belasting

Bij een radiale belasting wordt onder een
bepaalde hoek met de hartlijn van het lager de
belasting overgebracht van de ene loopbaan
naar de andere en wordt er een inwendige
axiale kracht opgewekt in eenrijige hoek-
contactkogellagers. Hier dient rekening mee
worden gehouden bij de berekening van equi-
valente lagerbelastingen voor lageropstellingen
bestaande uit twee enkele lagers en/of lagers
gepaard in een tandemopstelling.

In necessary equations are provided in
tabel 4, pagina 416, worden de benodigde for-
mules gegeven voor de verschillende lagerop-
stellingen en belastingsomstandigheden. Deze
formules gelden alleen als de lagers ten opzichte
van elkaar zo zijn afgesteld dat er praktisch geen
speling is, maar zonder dat er een voorspanning
is. In de afgebeelde opstellingen wordt lager A
onderworpen aan een radiale belasting F 5 en
lager B aan een radiale belasting Fg. Zowel Fp
als F.g worden altijd als positief beschouwd, ook
als zij optreden in de richting tegenovergesteld
aan de richting die wordt aangegeven in de
afbeeldingen. De radiale belastingen werken bij
de drukmiddelpunten van de lagers (afmeting a
in de producttabel).

Variabele R

De variabele R uit tabel 4 houdt rekening met
de contactomstandigheden binnen het lager.

De waarden voor R staan vermeld in diagram 1,
pagina 417, als een functie van de factor K,/C.
K, is de externe axiale belasting die wordt
uitgeoefend op de as of op het huis en Cis het
draaggetal van het lager, dat de externe axiale
belasting moet kunnen opnemen. Voor K, = 0
geldtR =1.

415



Eenrijige hoekcontactkogellagers

Tabel 4
Axiale belasting van lageropstellingen met twee eenrijige hoekcontactkogellagers van B of BE uitvoering
en/of lagerparen in tandemopstelling
Lageropstelling Belastingsgeval Axiale belastingen
0-opstelling Geval 1a
B A Fra2 Frg Faa=RFa Fag=Faa+ Ka
Ka20
l Frg Geval 1b
FrA
Fra<F Faa=RFia Fag=Faa+ Ka
. Ka >R (FrB - FrA)
X-opstelling
A B
Geval 1c
Fra<Fr Faa=Fag—Ka Fa=RFs
Ka <R (FrB - FrA)
0-opstelling Geval 2a
B A Fra<Fp Faa=Fag + Ka Fas=RFsg
Ka20
l Fg Geval 2b
FrA
Fra>Frg Faa=Fag + Ka Fas=RFg
Ka >R (FrA_ FrB)
X-opstelling
A B
Geval 2c
Fra>Frg Faa=RFia Fap =Faa—Ka
Ka <R (FrA_ FrB)
416 alcF



Hulpaanduidingen M Massief messing kooi, op de kogels
De achtervoegsels, gebruikt voor de aanduiding gecentreerd, verschillende uitvoeringen
van bepaalde kenmerken van SKF eenrijige worden aangegeven met een cijfer,
hoekcontactkogellagers, worden hieronder bijvoorbeeld M1
beschreven. N1 Eén positioneersleuf in de buitenring
—_— N2 Twee positioneersleuven in de buiten-
A Contacthoek van 30° ring, in een hoek van 180° ten opzichte
AC Contacthoek van 25° van elkaar geplaatst
B Contacthoek van 40° P Glasvezelversterkte polyamide 6.6 kooi,
CA Lager voor gepaarde montage; bij O- of op de kogels gecentreerd
X-opstelling is de axiale speling kleiner PH Spuitgegoten kooi van polyether-ether
dan Normaal (CB) ketone (PEEK), op de kogels gecentreerd
CcB Lager voor gepaarde montage; bij O- of P5 Maat- en loopnauwkeurigheid volgens
X-opstelling is de axiale speling Normaal ISO tolerantieklasse 5
(oo Lager voor gepaarde montage; bij O- of P6 Maat- en loopnauwkeurigheid volgens
X-opstelling is de axiale speling groter ISO tolerantieklasse 6
dan Normaal (CB) W64 Vulling Solid Oil
DB Twee lagers gepaard in O-opstelling Y Geperste messingplaat vensterkooi, op
DF Twee lagers gepaard in X-opstelling de kogels gecentreerd
DT Twee lagers gepaard in tandemopstel-
ling
E Geoptimaliseerde inwendige constructie
F Massief stalen kooi
GA Lager voor gepaarde montage; bij O- of
X-opstelling is er een lichte voorspan-
ning
GB Lager voor gepaarde montage; bij O- of
X-opstelling is er een matige voorspan-
ning
GC Lager voor gepaarde voorspanning; bij
0- of X-opstelling is er een zware voor-
spanning
J Kooi van geperst staalplaat, op de kogels
gecentreerd
Diagram 1
R 1,00 -
0,98 -
0,96 o
0,94 -
0,92 4
0,90 -+
0,88 o
0,86 -
0,84
0,82 -+
0,80 . T T 1
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 K,/C
alcF 417



Eenrijige hoekcontactkogellagers

Ontwerp van lager-
constructies

Bij het construeren van lageropstellingen
waarbij eenrijige hoekcontactkogellagers wor-
den toegepast, dient er rekening gehouden te
worden met het feit dat deze lagers altijd met
een tweede lager of in sets worden gebruikt
(—> fig. 4).

Wanneer er twee eenrijige hoekcontactkogel-
lagers worden gebruikt, moeten zij op elkaar
worden afgesteld totdat de vereiste voorspan-
ning of speling is verkregen (= gedeelte
”Lagervoorspanning” vanaf pagina 206).

Indien universele paarbare lagers worden
gebruikt en deze lagers worden direct tegen
elkaar gemonteerd, is er geen afstelling nodig.
De vereiste voorspanning of speling wordt
verkregen door de lagers uit de geschikte voor-
spannings- of spelingsklasse te kiezen en de
juiste as- en huistoleranties toe te passen.

Voor het goed functioneren van de lagers en
voor de bedrijfszekerheid van de constructie
is het van belang dat de lagers correct worden
afgesteld, of dat de juiste voorspanning of
speling is gekozen. Als de speling van het lager
tijdens bedrijf te groot is, wordt het draagver-
mogen van de lagers niet volledig benut. Aan de
andere kant zal een te grote voorspanning meer

418

wrijving en hogere bedrijfstemperaturen ver-
oorzaken, waardoor de levensduur van het lager
wordt bekort. Vergeet ook niet dat met eenrijige
hoekcontactkogellagers van de series 72 B en
73 B (contacthoek van 40°) de juiste roleigen-
schappen van het lager alleen worden behaald
bij een belastingsfactor F,/F, > 1.

Er moet ook speciale aandacht worden
besteed aan O- en X-opstellingen waarbij de
axiale belasting voornamelijk in één richting
werkt. Dit leidt tot ongunstige roleigenschappen
voor de kogels van het onbelaste lager en kan
geruis, onderbreking van de smeerfilm en een
hogere belasting op de kooi veroorzaken. Onder
deze omstandigheden is het beter wanneer er
tijdens bedrijf geen speling optreedt: dit kan met
behulp van bijvoorbeeld veren worden gereali-
seerd. Neem contact op met de SKF application
engineering service voor meer informatie.

Fig. 4
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SKF eenrijige hoekcontactkogellagers: standaardassortiment

Matrix 1

Lagers voor universele paring Standaarduitvoering

E van de lagers

4?-; = = T = = 2
T | E8E 88 Fo BEEE B BE SEEG 85 HEF| s
E NRR RR RR RRRR R RN RRRR RPN RRR %
10 00
12 | 01
15 02
17 03
20 04
25 05
30 06
35 07
40 08
45 09
50 10
55 11
60 12
65 13
70 14
75 15
80 16
85 17
90 18
95 19
100 20
105 21
110 22
120 ] 24
130 26
140 | 28
150 ] 30
160 N 32
170 34
180 N 36
190 | - SKF Explorer lagers 38
200 || Andere SKF 40
220 standaardlagers 4Lt
240 B 48

Raadpleeg de "SKF Interactive Engineering Catalogue” op cd-rom of online op www.skf.com voor andere afmetingenseries,
maten en uitvoeringen

ol
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Eenrijige hoekcontactkogellagers

d 10-25 mm
"]
D Ty
2] - r3
T1 n
n I \
D D1 d; d dg
S
Hoofd- Draaggetallen Vermoeiings-  Toerentallen Massa  Aanduidingen?
afmetingen dyn. stat. belastings- Referentie- Grens- Lager voor Lagervan
grens toerental toerental universele standaard-
d D B C Co u paring uitvoering
mm kN kN min~1 kg -
10 30 9 7,02 335 0,14 30000 30000 0,030 7200 BECBP 7200 BEP
12 32 10 7,61 38 0,16 26 000 26 000 0,036 7201 BECBP 7201 BEP
37 12 10,6 5 0,208 24000 24000 0,063 - 7301 BEP
15 35 11 9,5 51 0,216 26 000 26 000 0,045 %7202 BECBP -
35 11 8,84 48 0,204 24000 24000 0,045 - 7202 BEP
42 13 13 6,7 0,28 20000 20000 0,081 7302 BECBP 7302 BEP
17 40 12 11 5,85 0,25 22000 22000 0,064 *7203 BECBP -
40 12 10,4 55 0,236 20000 20000 0,064 - 7203 BEP
40 12 11,1 61 0,26 20000 20000 0,064 - 7203 BEY
40 12 11 5,85 0,25 22000 22000 0,070 %7203 BECBM -
47 14 159 83 0,355 19000 19000 0,11 7303 BECBP 7303 BEP
20 47 14 143 8,15 0,345 19000 19000 0,11  *7204 BECBP -
47 14 13,3 7,65 0,325 18 000 18 000 0,11 - 7204 BEP
47 14 14 83 0,355 18 000 18 000 0,11 7204 BECBY -
47 14 13,3 7,65 0,325 18 000 19000 0,11 7204 BECBM -
52 15 19 10 0,425 18 000 18 000 0,14  *=7304 BECBP -
52 15 17,4 9,5 0,4 16 000 16 000 0,14 - 7304 BEP
52 15 19 10,4 0,44 16 000 16 000 0,15 7304 BECBY 7304 BEY
52 15 19 10 0,425 18 000 18 000 0,15 * 7304 BECBM -
25 52 15 15,6 10 0,43 17000 17000 0,13 * 7205 BECBP -
52 15 148 93 0,4 15000 15000 0,13 - 7205 BEP
52 15 15,6 10,2 0,43 15000 15000 0,13 7205 BECBY 7205 BEY
52 15 15,6 10 0,43 17 000 17000 0,14  =7205 BECBM -
62 17 26,5 153 0,655 15000 15000 0,23 * 7305 BECBP -
62 17 24,2 14 0,6 14000 14000 0,23 - 7305 BEP
62 17 26 15,6 0,655 14000 14000 0,24 7305 BECBY 7305 BEY
62 17 265 153 0,655 15 000 15 000 0,24 %7305 BECBM -
* SKF Explorer lager
UVoor verkrijgbare varianten = matrix 1, pagina 419
420 alkklF



Ta T

Afmetingen Inbouwmaten
d dg d; Dy r2 34 a d, Da Dp Ta T

~ ~ ~ min min min max max max max
mm mm

10 18,3 14,6 22,9 0,6 03 13 14,2 25,8 27,6 0,6 03
12 20,2 16,6 25 0,6 0,3 14,4 16,2 27,8 29,6 0,6 0,3
21,8 17 283 1 0,6 16,3 17,6 31,4 32,8 1 0,6
15 22,7 19 27,8 0,6 0,3 16 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
22,7 19 27,8 0,6 0,3 16 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
26 20,7 32,6 1 0,6 18,6 20,6 36,4 37,8 1 0,6
17 26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 358 358 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 358 358 0,6 0,6
28,7 22,8 36,2 1 0,6 20,4 22,6 41,4 42,8 1 0,6
20 30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
333 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
25 36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
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Eenrijige hoekcontactkogellagers

d 30-45mm
]
D 14
21 r3
1 n
n nn \
D D1 d; d d;
S
Hoofd- Draaggetallen Vermoeiings-  Toerentallen Massa  Aanduidingen?
afmetingen dyn. stat. belastings- Referentie- Grens- Lager voor Lagervan
grens toerental toerental universele standaard-
d D B C Co Py paring uitvoering
mm kN kN min~1 kg -
30 62 16 24 15,6 0,655 14000 14000 0,19 %7206 BECBP -
62 16 22,5 143 0,61 13000 13000 0,19 - 7206 BEP
62 16 23,8 156 0,655 13000 13000 0,21 7206 BECBY 7206 BEY
62 16 24 15,6 0,655 14000 14000 0,21  *=7206 BECBM -
72 19 355 21,2 0,9 13000 13000 0,33 * 7306 BECBP -
72 19 325 193 0,815 12000 12000 0,33 - 7306 BEP
72 19 345 212 0,9 12 000 12 000 0,37 7306 BECBY 7306 BEY
72 19 355 21,2 0,9 13000 13000 0,37 %7306 BECBM -
35 72 17 31 20,8 0,88 12 000 12 000 0,28  *7207 BECBP -
72 17 291 19 0,815 11000 11000 0,28 - 7207 BEP
72 17 30,7 20,8 0,88 11000 11000 0,30 7207 BECBY 7207 BEY
72 17 31 20,8 0,88 12 000 12 000 0,30 %7207 BECBM -
80 21 415 265 1,14 11000 11000 0,45 * 7307 BECBP -
80 21 39 24,5 1,04 10000 10000 0,45 - 7307 BEP
80 21 39 24,5 1,04 10000 10000 0,49 7307 BECBY 7307 BEY
80 21 41,5 265 1,14 11000 11000 0,49  *=7307 BECBM -
40 80 18 36,5 26 1,1 11000 11000 0,37 %7208 BECBP -
80 18 345 24 1,02 10000 10000 0,37 - 7208 BEP
80 18 36,4 26 11 10000 10000 0,38 7208 BECBY 7208 BEY
80 18 365 26 11 11000 11000 0,39 %7208 BECBM -
80 18 345 24 1,02 10000 10000 0,39 - 7208 BEM
90 23 50 32,5 1,37 10000 10000 0,61  *=7308 BECBP -
90 23 46,2 30,5 1,13 9000 9000 0,61 - 7308 BEP
90 23 49,4 33,5 1,4 9000 9000 0,64 7308 BECBY 7308 BEY
90 23 50 32,5 1,37 10000 10000 0,68  *7308 BECBM -
45 85 19 38 28,5 1,22 10000 10000 0,42 %7209 BECBP -
85 19 358 26 1,12 9000 9000 0,42 - 7209 BEP
85 19 37,7 28 1,2 9000 9000 0,43 7209 BECBY 7209 BEY
85 19 38 28,5 1,22 10000 10000 0,44 *7209 BECBM -
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,82 %7309 BECBP -
100 25 55,9 7,5 1,73 8000 8000 0,82 - 7309 BEP
100 25 60,5 415 1,73 8000 8000 0,86 7309 BECBY 7309 BEY
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,90 %7309 BECBM -

* SKF Explorer lager
1 Voor verkrijghare varianten = matrix 1, pagina 419
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Ta T

Afmetingen Inbouwmaten
d dy dy Dy r2 T34 a daA Da Dy Ta Th

~ ~ ~ min min min max max max max
mm mm

30 42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
35 49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 4b 71 744 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 4b 71 744 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 4b 71 74,4 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 4b 71 744 1,5 1
40 56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
45 60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 15 1
66,5 55,3 79.8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79.8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79.8 15 1 43 54 91 94,4 1,5 1
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Eenrijige hoekcontactkogellagers

d 50-65mm
]
D 14
| 3
1 n
n nn \
D D; dy d dq
S
Hoofd- Draaggetallen Vermoeiings-  Toerentallen Massa  Aanduidingen?
afmetingen dyn. stat. belastings- Referentie- Grens- Lager voor Lagervan
grens toerental toerental universele standaard-
d D B C Co Py paring uitvoering
mm kN kN min~t kg -

50 9 20 40 31 1,32 9000 9000 0,47 %7210 BECBP -
90 20 37,7 285 1,22 8500 8500 0,47 - 7210 BEP
90 20 39 30,5 1,29 8500 8500 0,47 7210 BECBY 7210 BEY
90 20 40 31 1,32 9000 9000 0,51 %7210 BECBM -
110 27 75 51 2,16 8000 8000 1,04 %7310 BECBP -
110 27 68,9 475 2 7500 7500 1,04 - 7310 BEP
110 27 741 51 2,2 7500 7500 1,13 7310 BECBY 7310 BEY
110 27 75 51 2,16 8000 8000 116  *7310 BECBM -

55 100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,62 %7211 BECBP -
100 21 46,2 36 1,53 7500 7500 0,62 - 7211 BEP
100 21 48,8 38 1,63 7500 7500 0,62 7211 BECBY 7211 BEY
100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,66  *7211 BECBM -
120 29 85 60 2,55 7000 7000 1,34 %7311 BECBP -
120 29 793 55 2,32 6700 6700 1,34 - 7311 BEP
120 29 852 60 2,55 6700 6700 1,48 7311 BECBY 7311 BEY
120 29 85 60 2,55 7000 7000 1,49 %7311 BECBM -

60 110 22 61 50 2,12 7500 7500 0,78 %7212 BECBP -
110 22 57,2 455 1,93 7000 7000 0,78 - 7212 BEP
110 22 57,2 455 1,93 7000 7000 0,83 7212 BECBY 7212 BEY
110 22 61 50 2,12 7500 7500 0,85 %7212 BECBM -
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,71 %7312 BECBP -
130 31 95,6 695 3 6 000 6 000 1,71 - 7312 BEP
130 31 95,6 695 3 6 000 6 000 1,75 7312 BECBY 7312 BEY
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,88  *7312 BECBM -
130 31 95,6 695 3 6000 6300 1,88 - 7312 BEM

65 120 23 66,3 54 2,28 6300 6300 1,00 7213 BECBP 7213 BEP
120 23 66,3 54 2,28 6300 6300 1,00 7213 BECBY 7213 BEY
120 23 66,3 54 2,28 6300 6700 1,10 7213 BECBM -
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,10  *7313 BECBP -
140 33 108 80 3,35 5600 5600 2,15 7313 BECBY 7313 BEP
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,31  *7313 BECBM -

* SKF Explorer lager
1 Voor verkrijghare varianten = matrix 1, pagina 419

424 Ok



Ta T

Afmetingen Inbouwmaten
d dy dy Dy r2 T34 a daA Da Dy Ta Th

~ ~ ~ min min min max max max max
mm mm

50 65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
55 72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
60 79,6 69,3 91,55 15 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79.6 69,3 91,6 15 1 47 69 101 104 1,5 1
87,3 72,6 104,8 21 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 21 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 21 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 21 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 21 11 55 72 118 123 2 1
65 86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 15 1 50 74 111 114 1,5 1
94,2 78,5 112,9 21 11 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 112,9 21 11 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 112,9 21 11 60 77 128 133 2 1
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Eenrijige hoekcontactkogellagers

d 70-85 mm
2
D 14
21 r3
1 n
n nn \
D D1 dz d dl
S
Hoofd- Draaggetallen Vermoeiings-  Toerentallen Massa  Aanduidingen?
afmetingen dyn. stat. belastings- Referentie- Grens- Lager voor Lagervan
grens toerental toerental universele standaard-
d D B C Co Py paring uitvoering
mm kN kN min~1 kg -
70 125 24 75 64 2,7 6300 6300 1,10 %7214 BECBP -
125 24 715 60 2,5 6000 6000 1,10 7214 BECBY 7214 BEP
125 24 72 60 2,55 6300 6300 1,18 %7214 BECBM -
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,55 * 7314 BECBP -
150 35 119 90 3,65 5300 5300 2,67 7314 BECBY 7314 BEP
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,83 * 7314 BECBM -
75 130 25 72,8 64 2,65 5600 5600 1,18 7215 BECBP 7215 BEP
130 25 728 64 2,65 5600 5600 1,26 7215 BECBY -
130 25 702 60 2,5 5600 6000 1,29 7215 BECBM -
160 37 132 104 4,15 5300 5300 3,06 %7315 BECBP -
160 37 125 98 3,8 5000 5000 3,06 - 7315 BEP
160 37 133 106 415 5000 5000 3,20 7315 BECBY -
160 37 132 104 415 5300 5300 3,26 %7315 BECBM -
80 140 26 85 75 3,05 5600 5600 1,43 * 7216 BECBP -
140 26 832 735 3 5300 5300 1,58 7216 BECBY -
140 26 85 75 3,05 5600 5600 1,59 %7216 BECBM -
170 39 143 118 4,5 5000 5000 3,64 *7316 BECBP -
170 39 135 110 415 4500 4500 3,64 - 7316 BEP
170 39 143 118 4,5 4500 4500 3,70 7316 BECBY 7316 BEY
170 39 143 118 4,5 5000 5000 4,03 * 7316 BECBM -
170 39 135 110 415 4500 4800 3,80 - 7316 BEM
85 150 28 102 90 3,55 5300 5300 1,83 * 7217 BECBP -
150 28 95,6 83 3,25 5000 5000 1,83 7217 BECBY 7217 BEP
150 28 95,6 83 3,25 5000 5300 1,99 7217 BECBM -
180 41 156 132 4,9 4800 4800 4,26 %7317 BECBP -
180 41 146 112 4,5 4300 4300 4,26 - 7317 BEP
180 41 153 132 4,9 4300 4300 4,59 7317 BECBY -
180 41 156 132 4,9 4800 4800 4,74 %7317 BECBM -
180 41 146 112 4,5 4300 4500 4,74 - 7317 BEM

* SKF Explorer lager
1Voor verkrijghare varianten = matrix 1, pagina 419
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Ta T

Afmetingen Inbouwmaten
d dy dy Dy r2 T34 a daA Da Dy Ta Th

~ ~ ~ min min min max max max max
mm mm

70 91,5 80,3 104,8 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 104,8 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 104,8 15 1 53 79 116 119 15 1
101,1 84,4 121 21 11 64 82 138 143 2 1
1011 84,4 121 21 11 64 82 138 143 2 1
1011 84,4 121 21 11 64 82 138 143 2 1
75 96,3 85,3 1101 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
96,3 85,3 110,1 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
96,3 85,3 110,1 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
108,3 91,1 128,7 2,1 11 68 87 148 153 2 1
108,3 91,1 128,7 21 11 68 87 148 153 2 1
108,3 91,1 128,7 21 11 68 87 148 153 2 1
108,3 911 128,7 21 11 68 87 148 153 2 1
80 103,6 91,4 117,9 2 1 59 91 129 134 2 1
103,6 91,4 117,9 2 1 59 91 129 134 2 1
103,6 91,4 117,9 2 1 59 91 129 134 2 1
115,2 971 136,8 21 11 72 92 158 163 2 1
115,2 971 136,8 21 11 72 92 158 163 2 1
115,2 97,1 136,8 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115,2 97,1 136,8 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115,2 971 136,8 21 11 72 92 158 163 2 1
85 110,1 97 126,7 2 1 63 96 139 144 2 1
110,1 97 126,7 2 1 63 96 139 144 2 1
1101 97 126,7 2 1 63 96 139 144 2 1
1223 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
1223 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
1223 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
1223 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
1223 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1

akF 427



Eenrijige hoekcontactkogellagers

d 90-105 mm
]
D 14
21 r3
1 n
n nn \
D D1 d; d d;
S
Hoofd- Draaggetallen Vermoeiings-  Toerentallen Massa  Aanduidingen?
afmetingen dyn. stat. belastings- Referentie- Grens- Lager voor Lagervan
grens toerental toerental universele standaard-
d D B C Co Py paring uitvoering
mm kN kN min~1 kg -
90 160 30 116 104 4 4800 4800 212 *7218 BECBP -
160 30 108 96,5 3,65 4500 4500 2,34 7218 BECBY 7218 BEP
160 30 108 96,5 3,65 4500 4800 2,41 7218 BECBM -
190 43 166 146 53 4500 4500 4,98 %7318 BECBP -
190 43 156 134 4,8 4000 4000 4,98 - 7318 BEP
190 43 165 146 52 4000 4000 5,22 7318 BECBY -
190 43 166 146 53 4500 4500 5,53 * 7318 BECBM -
190 43 156 134 4,8 4000 4300 5,53 - 7318 BEM
95 170 32 129 118 bt 4800 4800 2,68  *7219 BECBP -
170 32 124 108 4 4300 4300 2,68 - 7219 BEP
170 32 124 108 4 4300 4300 2,82 7219 BECBY -
170 32 129 118 44 4800 4800 2,95 * 7219 BECBM -
200 45 180 163 57 4300 4300 5,77 %7319 BECBP -
200 45 168 150 52 3800 3800 5,77 - 7319 BEP
200 45 178 163 5,6 3800 3800 6,17 7319 BECBY -
200 45 180 163 57 4300 4300 6,41 * 7319 BECBM -
200 45 168 150 5,2 3800 4000 6,41 - 7319 BEM
100 180 34 143 134 4,75 4500 4500 3,29 %7220 BECBP -
180 34 135 122 bt 4000 4000 3,29 - 7220 BEP
180 34 135 122 4b 4000 4000 3,38 7220 BECBY 7220 BEY
180 34 135 122 4b4 4000 4300 3,61 7220 BECBM -
215 47 216 208 6,95 4000 4000 717  *7320 BECBP -
215 47 203 190 6,4 3600 3600 717 - 7320 BEP
215 47 203 190 6,4 3600 3600 7,15 7320 BECBY 7320 BEY
215 47 216 208 6,95 4000 4000 8,00 %7320 BECBM -
215 47 203 190 6,4 3600 3800 8,00 - 7320 BEM
105 190 36 156 150 5,2 4300 4300 3,82 %7221 BECBP -
190 36 148 137 4,8 3800 4000 4,18 7221 BECBM -
225 49 228 228 7,5 3800 3800 8,46 %7321 BECBP -
225 49 203 193 6,4 3400 3600 9,12 7321 BECBM -

* SKF Explorer lager
UVoor verkrijgbare varianten = matrix 1, pagina 419
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Ta T

Afmetingen Inbouwmaten
d dy dy Dy r2 T34 a daA Da Dy Ta Th

~ ~ ~ min min min max max max max
mm mm

90 1171 103 134,8 2 1 67 101 149 154 2 1
1171 103 134,8 2 1 67 101 149 154 2 1
1171 103 134,8 2 1 67 101 149 154 2 1
129,2 109 153,1 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 153,1 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 153,1 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 153,1 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 1531 3 11 80 104 176 183 2,5 1
95 124,3 109,1 1425 21 11 72 107 158 163 2 1
124,3 1091 142,5 2,1 11 72 107 158 163 2 1
124,3 109,1 1425 2,1 11 72 107 158 163 2 1
124,3 1091 1425 21 11 72 107 158 163 2 1
136,2 114,9 1613 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 1613 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 1613 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 1613 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 1613 3 11 84 109 186 193 2,5 1
100 131 1152 150,9 21 11 76 112 168 173 2 1
131 1152 150,9 21 11 76 112 168 173 2 1
131 115,2  150,9 2,1 11 76 112 168 173 2 1
131 1152 150,9 2,1 11 76 112 168 173 2 1
144,5 120,5 1734 3 11 90 114 201 - 2,5 -
144,5 120,5 1734 3 11 90 114 201 208 2,5 1
144,5 1205  173,4 3 11 90 114 201 208 2,5 1
144,5 1205  173,4 3 11 90 114 201 - 2,5 -
144,5 120,5 1734 3 11 90 114 201 208 2,5 1
105 138 121,2 1591 21 11 80 117 178 183 2 1
138 121,2 1591 21 11 80 117 178 183 2 1
151,7 127,9 1814 3 11 94 119 211 218 2,5 1
151,7 127,9 1814 3 11 94 119 211 218 2,5 1
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Eenrijige hoekcontactkogellagers

d 110 -240 mm
]
D 14
| 3
1 n
n nn \
D D1 d; d d;
S
Hoofd- Draaggetallen Vermoeiings-  Toerentallen Massa  Aanduidingen?
afmetingen dyn. stat. belastings- Referentie- Grens- Lager voor Lagervan
grens toerental toerental universele standaard-
d D B C Co Py paring uitvoering
mm kN kN min~1 kg -
110 200 38 170 166 4,7 4000 4000 4,60 %7222 BECBP -
200 38 163 153 52 3600 3600 4,75 7222 BECBY -
200 38 153 143 49 3600 3800 4,95 7222 BECBM 7222 BEM
240 50 240 245 7.8 3600 3600 9,69 %7322 BECBP -
240 50 225 224 7,2 3200 3200 9,69 7322 BECBY 7322 BEY
240 50 225 224 7,2 3200 3400 10,7 7322 BECBM 7322 BEM
120 215 40 165 163 53 3400 3600 5,89 7224 BCBM 7224 BM
260 55 238 250 7,65 3000 3200 13,8 7324 BCBM -
130 230 40 186 193 6,1 3200 3400 6,76 7226 BCBM 7226 BM
280 58 276 305 9 2800 2800 171 7326 BCBM 7326 BM
140 250 42 199 212 6,4 2800 3000 8,63 7228 BCBM 7228 BM
300 62 302 345 9,8 2600 2600 21,3 7328 BCBM -
150 270 45 216 240 6,95 2600 2800 10,8 7230 BCBM -
320 65 332 390 10,8 2400 2400 25,0 7330 BCBM -
160 290 48 255 300 8,5 2 400 2600 13,6 7232 BCBM -
170 310 52 281 345 9,5 2 400 2 400 16,7 7234 BCBM -
360 72 390 490 12,7 2000 2200 34,6 7334 BCBM -
180 320 52 291 375 10 2200 2400 17,6 7236 BCBM -
380 75 410 540 13,7 2000 2000 40,0 7336 BCBM -
190 340 55 307 405 10,4 2000 2200 21,9 7238 BCBM -
400 78 442 600 14,6 1900 1900 48,3 7338 BCBM -
200 360 58 325 430 11 1800 2000 25,0 7240 BCBM -
420 80 462 655 15,6 1800 1800 52,8 7340 BCBM -
220 400 65 390 560 13,4 1800 1800 35,2 7244 BCBM -
240 440 72 364 540 12,5 1600 1700 49,0 7248 BCBM -

* SKF Explorer lager
1Voor verkrijghare varianten = matrix 1, pagina 419
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Ta T

Afmetingen Inbouwmaten
d dq dp Dy r2 134 a ds, Da Dp Ta s

~ ~ ~ min min min max max max max
mm mm

110 1449 1271 1674 2,1 11 84 122 188 193 2 1
144,9 1271 1674 21 11 84 122 188 193 2 1
144,9 1271 1674 21 11 84 122 188 193 2 1
160,8 135 193,5 3 11 99 124 226 233 2,5 1
160,8 135 193,5 3 11 99 124 226 233 2,5 1
160,8 135 193,5 3 11 99 124 226 233 2,5 1
120 157 138,6 1794 21 11 90 132 203 208 2 1
178,4 153,9 211 3 1,5 107 134 246 253 2,5 1
130 169 149,6  192,6 3 11 96 144 216 222 2,5 1
189,9 161,4 2275 4 1,5 115 147 263 271 3 1,5
140 1833 163,6 2095 3 11 103 154 236 243 2,5 1
203 172,2 243 4 1,5 123 157 283 291 3 1,5
150 1972 175,6 226 3 11 111 164 256 263 2,5 1
216,1 183,9  258,7 4 1,5 131 167 303 311 3 1,5
160 211 187,6 2423 3 11 118 174 276 283 2,5 1
170 2274 202 261 4 1,5 127 187 293 301 3 15
243,8 207,9 292 4 2 147 187 343 351 3 1,5
180 2349 2096  268,8 4 1,5 131 197 303 311 3 15
257,7 2198 308 4 2 156 197 363 369 3 2
190 2504 2241 2854 4 1,5 139 207 323 331 3 1,5
271,6 231,8 3243 5 2 164 210 380 389 4 2
200 2633 2351 3008 4 1,5 146 217 343 351 3 1,5
287 247 339,5 5 2 170 220 400 409 4 2
220 2911 2591 3334 4 1,5 164 237 383 391 3 15
240 322 292 361 4 1,5 180 257 423 431 3 15
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Tweerijige hoekcontactkogellagers

Uitvoeringen

Tweerijige hoekcontactkogellagers van SKF
komen in ontwerp overeen met twee eenrijige
hoekcontactkogellagers, maar nemen minder
axiale ruimte in. Zij zijn geschikt voor zowel
radiale belastingen als axiale belastingen die in
beide richtingen optreden. Zij zorgen voor stijve
lageropstellingen en kunnen momentbelastin-
gen opnemen.

Het standaardassortiment van tweerijige
hoekcontactkogellagers van SKF (= fig. 1)
bestaat uit:

e lagers van de standaarduitvoering (a)

o afgedichte lagers (b)

e lagers met een gedeelde binnenring (c).

Het standaardassortiment wordt weergegeven
in matrix 1, pagina 441.

Dit lagerassortiment omvat afmetingen
met een boringdiameter van 10 t/m 110 mm.
Raadpleeg de "SKF Interactive Engineering
Catalogue” op cd-rom of online op www.skf.com
voor meer informatie over andere tweerijige
hoekcontactkogellagers.

Lagers van de series 52 Aen 53 A

Lagers van de standaarduitvoering van

de series 32 Aen 33 Adie in de product-
tabel worden weergegeven, evenals de
overeenkomende afgedichte lagers tot

2Z- en 2RS1-uitvoering, zijn identiek aan
de overeenkomende lagers van de series 52
en 53 series voor de Noord-Amerikaanse
markt. Zij leveren dezelfde prestaties en
hebben dezelfde afmetingen (behalve voor
de breedte van maat 5200). De afgedichte
lagers worden echter gevuld met een ander
vet. Lagers van de series 52 en 53 gebrui-
ken een op minerale olie gebaseerd vet
voor hoge temperaturen met polyureum als
verdikker. Het bedrijfstemperatuurbereik
van dit vet is =30 tot +175 °C. De viscositeit
van de basisolie is 115 mm?2/s bij 40 °C en
12 mm?/s bij 100 °C.

Fig. 1
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Standaarduitvoering van de lagers Fig. 2

Tweerijige hoekcontactkogellagers van SKF van

de series 32 A en 33 A hebben een geoptimali-

seerde inwendige geometrie en hebben geen v N

vulopeningen. Dit heeft de volgende voordelen ’{“ 18N "

e universele toepashaarheid,

e hoog radiaal en axiaal draagvermogen in
beide richtingen,

e geruisarme loop.

De lagers hebben een contacthoek van 30° en

de kogelsets staan in een O-opstelling.

Lagers van de standaarduitvoering die ook
verkrijgbaar zijn met afdichtingen of bescherm-
plaatjes kunnen, om productietechnische rede-
nen, uitsparingen voor de afdichtingen hebben

in de binnen- en buitenringen (= fig. 2). —
ig.

Afgedichte lagers

De meest gebruikelijke lagers van de standaard-

uitvoering kunnen ook worden geleverd met ﬁr ‘T

beschermplaatjes of afdichtingen (= matrix 1 &/ 1“ )

op pagina 441). Lagers van de series 32 Aen

33 Azijn gevuld met een hoogwaardig NLGI

klasse 3 vet op lithiumbasis en worden aan-

gegeven met het achtervoegsel MT33. Dit vet

heeft goede corrosiewerende eigenschappen en

kan worden gebruikt bij temperaturen tussen

—30en +120 °C. De viscositeit van de basisolie is

98 mm?/s bij 40 °C en 9,4 mm?/s bij 100 °C. Zie

page 434 voor de vetvulling van lagers van de

series 52Aen 53A. a
Sealed bearings are lubricated for life and are

maintenance-free. They should therefore not be

washed or heated above 80 °C before mounting.

Lagers met beschermplaatjes
Lagers met beschermplaatjes, achtervoegsel
2Z, worden geproduceerd in twee verschillende
uitvoeringen (= fig. 3). Het metalen bescherm-
plaatje vormt een smalle spleet met de schouder
van de binnenringr (a). Grotere lagers hebben,
evenals alle andere SKF Explorer lagers, uit-
sparingen in de zijvlakken van de binnenring
waar de beschermplaatjes in doorlopen (b).
Lagers met beschermplaatjes zijn in eerste
instantie bedoeld voor toepassingen waarbij de
binnenring roteert. Als de buitenring roteert, b
bestaat het risico dat vet uit het lager wegloopt
als dit boven een bepaald toerental uitkomt.
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Tweerijige hoekcontactkogellagers

Lagers met afdichtingen

Lagers met afdichtingen, achtervoegsel 2RS1,
hebben een afdichting van nitrile rubber met
een wapening van staalplaat, die past in een it e
uitsparing in het zijvlak van de binnenring Lr‘ L 1“ )Jj
(—> fig. 4). Het lipje van de afdichting oefent een
lichte druk uit op de binnenring voor een posi-
tieve afdichting. De rand van de afdichting klemt
zich in een uitsparing in de buitenring en zorgt
zo voor een goede afdichting. Het toelaatbare
bereik voor de bedrijfstemperatuur voor deze
afdichtingen is —40 tot +100 °C en tot maximaal
+120 °C voor korte perioden.

Onder extreme bedrijfsomstandigheden, hij-
voorbeeld bij hoge toerentallen of hoge tempe-
raturen, kan vet weglopen uit afgedichte lagers.
Voor toepassingen waarbij dit een probleem kan
zijn, moeten bij het ontwerp speciale maatre-
gelen worden genomen om dit te voorkomen.
Neem contact op met de SKF application engi-
neering service voor meer informatie.

Lagers met een gedeelde binnenring

In aanvulling op de lagers van de standaarduit-
voering zijn er ook tweerijige hoekcontactko-
gellagers verkrijgbaar met een uit twee delen
bestaande binnenring (= fig. 5). Deze lagers
bevatten een groot aantal grote kogels en heb-
ben een hoog draagvermogen, met name in
axiale richting.

Lagers van de serie 33 D

Lagers van de serie 33 D (a) hebben een con-
tacthoek van 45° en een speciale speling en
kunnen hoge axiale belastingen in beide rich-
tingen opnemen. De lagers kunnen uit elkaar
worden genomen, dat wil zeggen, de buitenring
met kooi- en kogelset kan los van de binnen-
ringhelften worden gemonteerd.

Lagers van de 33 serie DNRCBM

Lagers van de serie 33 DNRCBM (b) hebben een
contacthoek van 40° en een borgringgroef met
een borgring in de buitenring, wat een eenvou-
dige en ruimtebesparende axiale opsluiting in
het huis mogelijk maakt. Deze lagers zijn speci-
aal ontwikkeld voor de omstandigheden die zich
voordoen in centrifugaal pompen, maar kunnen b
ook in andere toepassingen worden gebruikt.
Deze lagers kunnen niet uit elkaar worden
genomen.
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SKF Explorer lagers

De hoog presterende hoekcontactkogellagers
van de SKF Explorer kwaliteit worden in de

producttabellen aangegeven met een sterretje.

SKF Explorer lagers hebben dezelfde aandui-
ding als eerdere standaardlagers, bijvoorbeeld
3208 ATNO. De lagers en hun verpakking zijn
echter wel gemarkeerd met de naam "EXPLO-
RER".

Algemene lagergegevens

Afmetingen

De hoofdafmetingen van tweerijige hoekcon-
tactkogellagers van SKF komen overeen met
IS0 15:1998, behalve voor de breedte van lager
3200A.

De afmetingen van de borgringgroeven en
borgringen voor lagers van de serie 33 DNRCBM
staan in tabel 1. De afmetingen van de borg-
ringgroeven en borgringen voldoen aan I1SO 464:
1995.

Toleranties

SKF tweerijige hoekcontactkogellagers in de
standaarduitvoering worden standaard gepro-
duceerd met Normale toleranties. SKF Explorer
lagers en lagers van de serie 33 DNRCBM
worden geproduceerd volgens de specificaties
van tolerantieklasse P6.

De tolerantiewaarden komen overeen met
IS0 492:2002 en zijn opgenomen in tabellen 3
en 4, pagina’s 125 en 126.

Table 1
Afmetingen van borgringgroeven en borgringen
f

D, D3 J C L
Lager Afmetingen Borgring
Aanduiding Aanduiding

C b f D3 D,
_ mm _
3308 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 86,8 96,5 SP 90
3309 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 96,8 106,5 SP 100
3310 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 106,8 116,6 SP 110
3311 DNRCBM 4,06 3,4 2,82 115,2 129,7 SP 120
3313 DNRCBM 4,06 3.4 2,82 135,2 149,7 SP 140
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Lagerspeling
SKF tweerijige hoekcontactkogellagers van de
series 32 Aen 33 Aworden standaard gepro-
duceerd met een Normale axiale speling. Zij
zijn ook verkrijgbaar met de grotere C3 speling
(= matrix 1, pagina 441). Controleer voor
lagers met de kleinere C2 speling of deze ver-
krijgbaar zijn voordat ze worden besteld.
Lagers van de series 33 D en 33 DNRCBM
worden uitsluitend geproduceerd met een axiale
speling overeenkomstig de waarden in tabel 2.
Zij gelden voor ongemonteerde lagers bij een
meetbelasting nul.

Scheefstelling

Scheefstelling van de buitenring ten opzichte
van de binnenring van tweerijige hoekcontact-
kogellagers kan alleen worden gecompenseerd
door een kracht tussen de kogels en de loopba-
nen. Elke scheefstelling leidt tot meer lagerge-
ruis tijdens bedrijf en een kortere levensduur
van het lager.

Invloed van de bedrijfstemperatuur
op het lagermateriaal

Hoekcontactkogellagers van SKF ondergaan een
speciale warmtebehandeling. Wanneer zij zijn
uitgerust met een stalen of messing kooi kun-
nen zij werken bij temperaturen van maximaal
+150°C.

Kooien

Afhankelijk van de serie, afmeting en de uitvoe-
ring worden SKF tweerijige hoekcontactkogel-
lagers standaard uitgerust met een van de
hierna beschreven kooitypes (= fig. 6)

e glasvezelversterkte polyamide 6.6 snap kooi,
op de kogels gecentreerd, achtervoegsel TN9
(a)

e geperste snap kooi van staalplaat, op de
kogels gecentreerd, geen achtervoegsel of
achtervoegsel (b)

e geperste coronet kooi van staalplaat, op de
kogels gecentreerd, geen achtervoegsel (c)

Tabel 2
Axiale speling van tweerijige hoekcontactkogellagers
Boring- Axiale speling van series
diameter 32Aen33A 33D 33 DNRCBM
d c2 Normaal c3
boven  t/m min  max min  max min  max min  max min  max
mm pm pm pm
- 10 1 11 5 21 12 28 - - - -
10 18 1 12 [3 23 13 31 - - - -
18 24 2 14 7 25 16 34 - - - -
24 30 2 15 8 27 18 37 - - - -
30 40 2 16 9 29 21 40 33 54 10 30
40 50 2 18 11 33 23 4b 36 58 10 30
50 65 3 22 13 36 26 48 40 63 18 38
65 80 3 24 15 40 30 54 46 71 18 38
80 100 3 26 18 46 35 63 55 83 - -
100 110 4 30 22 53 42 73 65 96 - -
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* massieve messing kooi, op de buitenring
gecentreerd, achtervoegsel MA (d)

e massieve messing kooi, op de kogels gecen-
treerd, achtervoegsel M (e).

Er zijn een aantal lagers verkrijgbaar met ver-

schillende kooiuitvoeringen, zodat er lagers met

kooien die speciaal geschikt zijn voor de beoog-

de bedrijfsomstandigheden kunnen worden

gekozen (= matrix 1, pagina 441).

Opmerking:

Lagers met een kooi van polyamide 6.6 kunnen
worden toegepast bij temperaturen tot maxi-
maal +120 °C. De smeermiddelen die meestal
worden gebruikt voor wentellagers hebben geen
nadelige gevolgen voor de kooi eigenschappen.
Een uitzondering hierop vormen enkele syn-
thetische olién en vetten met een synthetische
basisolie en smeermiddelen met een hoog
gehalte EP-toevoegingen, wanneer deze wor-
den gebruikt bij hoge temperaturen.

Raadpleeg het gedeelte "Kooimaterialen”,
vanaf pagina 140 voor meer informatie over
de temperatuurbestendigheid en de toepassing
van kooien.

Minimumbelasting

Voor een goede werking moeten tweerijige
hoekcontactkogellagers, net als alle andere
kogel- en rollagers, altijd worden onderwor-
pen aan een bepaalde minimumbelasting,
vooral wanneer zij moeten functioneren bij
hoge toerentallen, grote versnellingen of snelle

akF

veranderingen van de richting van de belasting.
Onder dergelijke omstandigheden kunnen de
massakrachten op de kogels en de kooien, en
de weerstand in het smeermiddel een nadelige
invloed hebben op de roleigenschappen van het
lager, waardoor glijdende bewegingen tussen
de kogels en de loopbanen kunnen optreden,
hetgeen tot beschadiging kan leiden.

De vereiste minimale radiale belasting die
moet worden toegepast op tweerijige hoek-
contactkogellagers kan worden geschat aan de
hand van de formule

vn \23(d, \2
Frm =l (m) (m)

waarbij
Frm = minimale radiale belasting, kN
k. =minimale radiale belastingsfactor
0,06 voor lagers uit de serie 32 A
0,07 voor lagers uit de serie 33 A
0,095 voor lagers uit de series 33 D en
33DNR
v = olieviscositeit bij bedrijfstemperatuur,
mm2/s
n =toerental, min~
d, =gemiddelde diameter van het lager
=0,5(d + D), mm
Wanneer wordt opgestart bij lage temperaturen
of wanneer het smeermiddel relatief "stijf” is,
kunnen nog hogere minimumbelastingen nodig
zijn. Het gewicht van de onderdelen die worden
ondersteund door het lager en de krachten die

1

Fig. 6

i
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Tweerijige hoekcontactkogellagers

van buitenaf worden uitgeoefend overschrijden
in het algemeen de vereiste minimumbelasting.
Als dit niet het geval is, moet het tweerijige
hoekcontactkogellager worden onderworpen
aan een extra radiale belasting.

Equivalente dynamische lagerbelasting
P=F +YiF,
P=XF +YsF,

when F,/F. <e
when F/F, > e

De waarden voor de factoren e, X, Y1 en'Y> zijn
afhankelijk van de contacthoek van het lager en
worden gegeven in tabel 3.

Equivalente statische lagerbelasting

P0= Fr+Y0 Fa

De waarde voor factor Y is afhankelijk van de
contacthoek van het lager en wordt gegeven in
tabel 3.

Tabel 3

Berekeningsfactoren voor tweerijige hoekcontact-
kogellagers

Lager- Grens- Belastingsfactoren
serie waarde

e X Ya Yz Yo
32A 252 A 0,8 0,63 0,78 1,24 0,66
33A(53A 0,8 0,63 0,78 1,24 0,66
33D 1,34 0,54 0,47 081 0,44
33DNRCBM 1,14 0,57 0,555 093 0,52
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Hulpaanduidingen

De achtervoegsels, gebruikt voor de aanduiding
van bepaalde kenmerken van SKF tweerijige
hoekcontactkogellagers, worden hieronder
beschreven.

A Geen vulopeningen

CcB Speciale axiale speling

c2 Speling kleiner dan Normaal

C3 Speling groter dan Normaal

D Gedeelde binnenring

1 Kooi van staalplaat, op de kogels
gecentreerd

M Massieve messing kooi, op de kogels
gecentreerd.

MA Massieve messing kooi, op de buitenring
gecentreerd

MT33 Vet met lithiumverdikker voor bedrijfs-
temperaturen van -30 tot +120 °C

N Borgringgroef in de buitenring

NR Borgringgroef in de buitenring, met
borgring

P5 Maat- en loopnauwkeurigheid volgens

ISO tolerantieklasse 5

P6 Maat- en loopnauwkeurigheid volgens
ISO tolerantieklasse 6

P62 P6+C2

P63 P6+C3

TN9  Glasvezelversterkte polyamide 6.6 snap
kooi, op de kogels gecentreerd

2RS1 Afdichtingen van nitrile rubber met
een wapening van staalplaat aan beide
zijden van het lager

W64  Solid Qil filling

2Z Geperste stalen beschermplaatjes aan
beide zijden van het lager
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SKF tweerijige hoekcontactkogellagers: standaardassortiment

Matrix 1

Standaarduitvoering Lagers met Lagers met Lagers met
van de lagers beschermplaatjes afdichtingen  een gedeelde
binnenring

£ 982 9@ms 8 a2

5 nEsZ8 afE08 Eg E8

2 ™ m £E25¢ £22g £E £E s 2
] o O =0z2z 30380z do9 o9+ o £
£ o & o SNKK SSSK gg g2 o o °
Kl 0=z=z= gzz NNANRN RRNRNRN RKG RSN mzge £
b= LEE LEE DERDERDER) DERDERDER) Dl Dl SE=2z -
o << << ICC<CT AT << <9< OOOO g
‘6 NN NN MmmMmonm NN NN Mm MmO onmom NN ™Mm ™M Mm MmO mMmm g
(2] MmmMmonm Mmmonm MmmMmonm Mm M omnm ™Mm ™M ™Mm ™M MmMnmn mom -
10 00
12 01
15 02
17 03
20 04
25 05
30 06
35 07
40 08
45 09
50 10
55 11
60 12
65 13
70 14
75 15
80 16
85 | 17
90 L - SKF Explorer lagers 18
95 Andere SKF 19
100 | standaardlagers 20
110 N N 22

Lagers van de series 52 Aen 53 A

Deze matrix geldt ook voor lagers van de series 52 Aen 53 A, die identiek zijn aan de overeenkomende lagers van de
series 32 A en 33 A. Afgedichte lagers van de series 52 A en 53 A worden echter gevuld met een vet voor hoge temperaturen

(— page 434). Zij hebben geen achtervoegsel voor het vet

Lagers met een boring groter dan 110 mm
Raadpleeg de "SKF Interactive Engineering Catalogue” op cd-rom of online op www.skf.com

=] <1 o
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Tweerijige hoekcontactkogellagers
d 10-50 mm

T / | | \ / AN

/ \
D D, ﬁj d di

T A / AN /
Y 7 ‘
1 — U | D
A uitvoering 33D 33 DNRCBM?Y)
Hoofd- Draaggetallen Vermoeiings- Toerentallen Massa  Aanduidingen?
afmetingen dyn. stat. belastings- Referentie- Grens- Lager met
grens toerental  toerental metalen kooi polyamide
d D B C Co Py kooi
mm kN kN min~! kg -
10 30 14 7,61 4,3 0,183 22000 24000 0,051 - 3200 ATN9
12 32 15,9 10,1 5,6 0,24 20000 22000 0,058 - 3201 ATN9
15 35 15,9 11,2 6,8 0,285 17 000 18000 0,066 - 3202 ATN9
42 19 15,1 9.3 0,4 15000 16000 0,13 - 3302 ATN9
17 40 17,5 14,3 8,8 0,365 15000 16000 0,096 - 3203 ATN9
47 22,2 21,6 12,7 0,54 14000 14000 0,18 - 3303 ATN9
20 47 20,6 20 12 0,51 14000 14000 0,16  *3204A * 3204 ATN9
52 22,2 23,6 14,6 0,62 13 000 13000 0,22  *3304A * 3304 ATN9
25 52 20,6 21,6 14,3 0,6 12 000 12000 0,18 *3205A * 3205 ATN9
62 25,4 32 20,4 0,865 11 000 11000 0,35 *3305A * 3305 ATN9
30 62 23,8 30 20,4 0,865 10000 10000 0,29 *3206A * 3206 ATN9
72 30,2 41,5 27,5 1,16 9000 9000 0,53  *3306A * 3306 ATN9
35 72 27 40 28 1,18 9000 9000 0,44  *3207A * 3207 ATN9
80 34,9 52 35,5 1,5 8500 8500 0,71  *3307A * 3307 ATN9
80 34,9 52,7 41,5 1,76 7500 8000 0,79 3307 DJ1 -
40 80 30,2 47,5 34 1,43 8000 8000 0,58 *3208A * 3208 ATN9
90 36,5 64 [A 1,86 7500 7500 1,05 *3308A * 3308 ATN9
90 36,5 49,4 41,5 1,76 6700 7000 1,20 3308 DNRCBM -
90 36,5 68,9 64 2,45 6700 7000 1,05 3308 DMA 3308 DTN9
45 85 30,2 51 39 1,63 7500 7500 0,63  *3209A * 3209 ATN9
100 39,7 75 53 2,24 6700 6700 1,40  *3309A * 3309 ATN9
100 39,7 61,8 52 2,2 6000 6300 1,50 3309 DNRCBM -
100 39,7 79.3 69,5 3 6000 6300 1,60 3309 DMA -
50 90 30,2 51 39 1,66 7000 7000 0,66  *3210A * 3210 ATN9
110 444 90 64 2,75 6000 6000 1,95 *3310A * 3310 ATN9
110 44,4 81,9 69,5 3 5300 5600 1,95 3310 DNRCBM -
110 44,4 93,6 85 3,6 5300 5600 2,15 3310 DMA -

* SKF Explorer lager
UVoor afmetingen van de borgringgroef en de borgring — tabel 1, pagina 437
2)Voor verkrijgbare varianten —> matrix 1, pagina 441
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Ta

1
Afmetingen Inbouwmaten
d dg D1 r12 a d, Da Ta
~ ~ min min max max
mm mm
10 17,7 23,6 0,6 16 14,4 25,6 0,6
12 19,1 26,5 0,6 19 16,4 27,6 0,6
15 22,1 29,5 0,6 21 19,4 30,6 0,6
25,4 34,3 1 24 20,6 36,4 1
17 251 33,6 0,6 23 21,4 35,6 0,6
27,3 38,8 1 28 22,6 41,4 1
20 27,7 40,9 1 28 25,6 41,4 1
29,9 44,0 11 30 27 45 1
25 32,7 45,9 1 30 30,6 46,4 1
35,7 53,4 11 36 32 55 1
30 38,7 55,2 1 36 35,6 56,4 1
39,8 64,1 11 42 37 65 1
35 45,4 63,9 11 42 42 65 1
44,6 70,5 1,5 47 [ 71 1,5
52,8 69,0 1,5 76 (A 71 1,5
40 47,8 72,1 11 46 47 73 1
50,8 80,5 1,5 53 49 81 1,5
60,1 79,5 1,5 71 49 81 1,5
59,4 80,3 1,5 84 49 81 1,5
45 52,8 771 1,1 49 52 78 1
55,6 90 1,5 58 54 91 1,5
68 87,1 1,5 79 54 91 1,5
70 86,4 1,5 93 54 91 1,5
50 57,8 82,1 11 52 57 83 1
62 99,5 2 65 61 99,5 2
74,6 87 2 88 61 99 2
76,5 94,2 2 102 61 99 2
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Tweerijige hoekcontactkogellagers
d 55-110 mm

T J / , . \ / \

/ \
D D, ﬁj d di

T A / AN /
Y 7 ‘
1 — U | D
A uitvoering 33D 33 DNRCBM?)
Hoofd- Draaggetallen Vermoeiings- Toerentallen Massa  Aanduidingen?
afmetingen dyn. stat. belastings- Referentie- Grens- Lager met
grens toerental  toerental metalen kooi polyamide
d D B C Co Py kooi
mm kN kN min~! kg -
55 100 333 60 47,5 2 6300 6300 1,05 *3211A * 3211 ATN9
120 49,2 112 81,5 3,45 5300 5300 2,55 *3311A * 3311 ATN9
120 49,2 95,6 83 3,55 4800 5000 2,55 3311 DNRCBM -
120 49,2 111 100 4,3 4800 5000 2,80 3311 DMA -
60 110 36,5 73,5 58,5 2,5 5600 5600 1,40  *3212A * 3212 ATN9
130 54 127 95 4,05 5000 5000 3,25  *3312A -
65 120 381 80,6 73,5 31 4500 4800 1,75 3213A -
140 58,7 146 110 4,55 4500 4500 410  *3313A -
140 58,7 138 122 51 4300 4500 4,00 3313 DNRCBM -
70 125 397 88,4 80 3,4 4300 4500 1,90 3214A -
150 63,5 163 125 5 4300 4300 5,05 *3314A -
75 130 413 95,6 88 3,75 4300 4500 2,10 3215A -
160 683 176 140 55 4000 4000 5,55 %3315A -
80 140 444 106 95 3,9 4000 4300 2,65 3216 A -
170 683 182 156 6 3400 3600 6,80 3316 A -
170 68,3 190 196 7,35 3400 3600 7,55 3316 DMA -
85 150 49,2 124 110 4,4 3600 3800 3,40 3217A -
180 73 195 176 6,55 3200 3400 8,30 3317A -
90 160 52,4 130 120 4,55 3400 3600 4,15 3218A -
190 73 195 180 6,4 3000 3200 9,25 3318A -
190 73 225 250 8.8 3000 3200 10,0 3318 DMA
95 170 55,6 159 146 5,4 3200 3400 5,00 3219A -
200 778 225 216 7,5 2800 3000 11,0 3319A -
200 778 242 275 9,5 2800 3000 12,0 3319 DMA
100 180 60,3 178 166 6 3000 3200 6,10 3220A -
215 826 255 255 8,65 2600 2800 13,5 3320A -
110 200 698 212 212 7,2 2800 2800 8,80 3222A -
240 921 291 305 9,8 2 400 2600 19,0 3322A -

* SKF Explorer lager
UVoor afmetingen van de borgringgroef en de borgring = tabel 1, pagina 437
2)Voor verkrijgbare varianten — matrix 1, pagina 441
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Ta

Afmetingen Inbouwmaten
d dg D1 r12 a d, Da Ta
~ ~ min min max max
mm mm
55 63,2 92,3 1,5 57 63 91 1,5
68,4 109 2 72 66 109 2
81,6 106,5 2 97 66 109 2
81,3 104,4 2 114 66 109 2
60 68,8 101 1,5 63 69 101 1,5
74,3 118 21 78 72 118 2
65 85 103 1,5 71 74 111 1,5
78,5 130 21 84 77 130 2
95,1 126 2,1 114 77 128 2
70 88,5 107 1,5 74 79 116 1,5
84,2 139 21 89 82 138 2
75 91,9 112 1,5 77 84 121 1,5
88,8 147 21 97 87 148 2
80 97,7 120 2 82 91 129 2
108 143 21 101 92 158 2
114 145 2,1 158 92 158 2
85 104 128 2 88 96 139 2
116 153 3 107 99 166 2,5
90 111 139 2 94 101 149 2
123 160 3 112 104 176 2,5
130 167 3 178 104 176 2,5
95 119 147 21 101 107 158 2
127 168 3 118 109 186 2,5
138 177 3 189 109 186 2,5
100 125 155 2,1 107 112 168 2
136 180 3 127 114 201 2,5
110 139 173 2,1 119 122 188 2
153 200 3 142 124 226 2,5
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Afgedichte tweerijige hoekcontactkogellagers

d 10-60 mm
B
7 7
r v A
) %0
A2
D D ‘ ‘ d dq
i a | )
\ /
27 2RS1
Hoofd- Draaggetallen Verm. Grenstoerentallen Massa Aanduidingen?)
afmetingen dyn. stat. bel. Lager met Lager met
grens bescherm-  afdich- bescherm- afdichtingen

d D B C Co Py plaatjes tingen plaatjes
mm kN kN min~! kg -
10 30 14 7,61 43 0,183 24000 17000 0,051 3200A-2Z 3200 A-2RS1
12 32 15,9 10,1 56 0,24 22000 15000 0,058 3201A-2Z 3201 A-2RS1
15 35 15,9 11,2 6,8 0,285 18 000 14000 0,066 3202 A-2Z 3202 A-2RS1

42 19 151 93 0,4 16 000 12000 0,13 3302A-2Z 3302 A-2RS1
17 40 17,5 143 88 0,365 16 000 12000 0,10 3203 A-2Z 3203 A-2RS1

47 22,2 21,6 12,7 0,54 14000 11000 0,18 3303A-2Z 3303 A-2RS1
20 47 20,6 20 12 0,51 14000 10000 0,16 * 3204 A-2Z * 3204 A-2RS1

52 22,2 23,6 14,6 0,62 13000 9000 0,22 * 3304 A-2Z * 3304 A-2RS1
25 52 20,6 21,6 143 0,6 12 000 8500 0,18 * 3205 A-2Z * 3205 A-2RS1

62 25,4 32 20,4 0,865 11 000 7500 0,35 * 3305 A-2Z * 3305 A-2RS1
30 62 23,8 30 20,4 0,865 10000 7500 0,29 * 3206 A-2Z * 3206 A-2RS1

72 30,2 415 275 1,16 9000 6300 0,52 * 3306 A-2Z * 3306 A-2RS1
35 72 27 40 28 1,18 9000 6300 0,44 * 3207 A-2Z * 3207 A-2RS1

80 34,9 52 35,5 1,5 8500 6000 0,73 * 3307 A-2Z * 3307 A-2RS1
40 80 30,2 475 34 1,43 8000 5600 0,57 * 3208 A-2Z * 3208 A-2RS1

90 36,5 64 4L 1,86 7500 5000 0,93 * 3308 A-2Z * 3308 A-2RS1
45 85 30,2 51 39 1,63 7500 5300 0,63 * 3209 A-2Z * 3209 A-2RS1

100 39,7 75 53 2,24 6700 4800 1,25 * 3309 A-2Z * 3309 A-2RS1
50 90 30,2 51 39 1,66 7000 4800 0,65 * 3210 A-2Z * 3210 A-2RS1

110 44,4 90 64 2,75 6000 4300 1,70 * 3310 A-2Z * 3310 A-2RS1
55 100 333 60 47,5 2 6300 4500 0,91 * 3211 A-2Z * 3211 A-2RS1

120 49,2 112 81,5 3,45 5300 33800 2,65 *3311A-2Z * 3311 A-2RS1
60 110 36,5 735 585 2,5 5600 4000 1,20 * 3212 A-2Z * 3212 A-2RS1

130 54 127 95 4,05 5000 - 2,80 * 3312 A-2Z -

* SKF Explorer lager
1 Voor verkrijghare varianten = matrix 1, pagina 441
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Afmetingen Inbouwmaten
d dy Dy 12 a d, dy Da Ta
~ ~ min min max max max
mm mm
10 15,8 25 0,6 16 14,4 15,5 25,6 0,6
12 17,2 27,7 0,6 19 16,4 17 27,7 0,6
15 20,2 30,7 0,6 21 19,4 20 30,7 0,6
23,7 35,7 1 24 20,6 23,5 36,4 1
17 23,3 35 0,6 23 21,4 23 35,6 0,6
25,7 40,2 1 28 22,6 25,5 41,4 1
20 27,7 40,9 1 28 25,6 27,5 41,4 1
29,9 4b 11 30 27 29,5 45 1
25 32,7 45,9 1 30 30,6 32,5 46,4 1
35,7 53,4 11 36 32 35,5 55 1
30 38,7 55,2 1 36 35,6 38,5 56,4 1
39,8 64,1 11 42 37 39,5 65 1
35 45,4 63,9 1,1 42 42 45 65 1
44,6 70,5 1,5 47 A 44,5 71 1,5
40 47,8 72,1 11 46 47 47 73 1
50,8 80,5 15 53 49 50,5 81 15
45 52,8 771 11 49 52 52,5 78 1
55,6 90 1,5 58 54 55,5 91 1,5
50 57,8 82,1 11 52 57 57,5 83 1
62 99,5 2 65 61 61,5 99,5 2
55 63,2 92,3 1,5 57 63 63 91 1,5
68,4 109 2 72 66 68 109 2
60 68,8 101 1,5 63 68,5 68,5 101 1,5
73,4 118 2,1 78 72 73 118 2
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Afgedichte tweerijige hoekcontactkogellagers

d 65-75mm
B
7 )
™ o A
) %0
A2
D D1 ‘ ‘ d dg
i a | )
\ /
27 2RS1
Hoofd- Draaggetallen Verm. Grenstoerentallen Massa Aanduidingen®)
afmetingen dyn. stat. bel. Lager met Lager met
grens bescherm-  afdich- bescherm- afdichtingen

d D B C Co Py plaatjes tingen plaatjes
mm kN kN min~1 kg -
65 120 381 80,6 735 31 4800 3600 1,75 3213A-2Z 3213 A-2RS1

140 58,7 146 110 4,55 4500 - 410 *3313A-2Z -
70 125 39,7 884 80 3,4 4500 - 1,90 3214 A-2Z -

150 63,5 163 125 5 4300 - 5,05 * 3314 A-2Z -
75 130 413 95,6 88 3,75 4500 - 2,10 3215A-2Z -

160 683 176 140 55 4000 - 5,60 *3315A-2Z -

* SKF Explorer lager
1Voor verkrijghare varianten = matrix 1, pagina 441
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Afmetingen Inbouwmaten
d dq Dy 12 a d, dy Da Ta
~ ~ min min max max max
mm mm
65 76,3 113 15 71 74 76 111 15
78,5 130 21 84 77 78,5 130 2
70 82 118 1,5 74 79 82 116 1,5
84,2 139 21 89 82 84 139 2
75 84,6 123 1,5 77 84 84 121 1,5
88,8 147 21 97 87 88,5 148 2
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Vierpuntslagers

Uitvoeringen Fig. 1

Vierpuntslagers zijn eenrijige hoekcontactkogel-
lagers met loopbanen die speciaal zijn ontwik-
keld om axiale belastingen in beide richtingen
op te nemen. Radiale belastingen kunnen wor-
den opgenomen tot een bepaalde fractie van de
axiale belasting. Deze lagers nemen aanzienlijk
minder axiale ruimte in dan tweerijige lagers.
Het standaardassortiment van SKF vierpunt-
slagers bevat lagers van de series QJ 2 en de QJ
3 (= fig. 1). Zjj zijn verkrijgbaar als
o lagers in de standaarduitvoering of
¢ lagers met positioneersleuven.
Bovendien zijn vierpuntslagers van SKF ver-
krijgbaar in een groot aantal andere afmetin-
genseries, uitvoeringen en maten. Raadpleeg
de "SKF Interactive Engineering Catalogue” op
cd-rom of online op www.skf.com voor meer
informatie over deze lagers.

Fig. 2

Standaarduitvoering van de lagers

De vierpuntslagers in deze catalogus hebben
een contacthoek van 35° en zijn speciaal ont-
wikkeld voor met name axiale belastingen. De
binnenring is gedeeld. Hierdoor kan een groot
aantal kogels in het lager worden opgenomen,
waardoor het lager een hoog draagvermogen
krijgt. De lagers kunnen uit elkaar worden
genomen, dat wil zeggen, de buitenring met
kooi- en kogelset kan los van de binnenringhelf-
ten worden gemonteerd.

De schouders van beide binnenringhelften
van de SKF Explorer vierpuntslagers hebben
een uitsparing. Dit verbetert de olie-toevoer
indien het lager wordt toegepast in combinatie
met een cilinderlager. Tevens zijn de uitsparin-
gen geschikt voor de demontage van het lager
met behulp van een lagertrekker.

Fig. 3

Lagers met positioneersleuven

In veel toepassingen wordt een radiaal lager
gebruikt in combinatie met een vierpuntslager,
dat fungeert als een zuiver axiaal lager en

wordt het gemonteerd met een radiale speling
in het huis (= fig. 2). Om te voorkomen dat

de buitenring in het lagerhuis roteert, zijn er
lagers verkrijgbaar met twee positioneersleuven
(achtervoegsel N2) die op 180° ten opzichte

452 akF



van elkaar in de buitenring zijn aangebracht
(= fig. 3).

SKF Explorer lagers

De hoog presterende vierpuntslagers van de
SKF Explorer kwaliteit worden in de productta-
bel aangegeven met een sterretje. SKF Explorer
lagers hebben dezelfde aanduiding als eerdere
standaardlagers, bijvoorbeeld QJ 309 N2MA. De
lagers en hun verpakking zijn echter wel gemar-
keerd met de naam "EXPLORER".

Algemene lagergegevens

Afmetingen

De hoofdafmetingen van vierpuntslagers van
SKF komen overeen met I1SO 15:1998.

Axiale speling van vierpuntslagers

Toleranties

SKF vierpuntslagers worden standaard gepro-
duceerd met Normale toleranties. Sommige
afmetingen zijn ook verkrijghaar met een hogere
nauwkeurigheid volgens de specificaties van
tolerantieklasse P6.

De tolerantiewaarden komen overeen met
IS0 492:2002 en zijn opgenomen in tabel 3 en
4 en pagina’s 125 en 126.

Lagerspeling

SKF vierpuntslagers worden standaard gepro-
duceerd met een Normale axiale speling, maar
sommige afmetingen zijn verkrijgbaar met een
grotere of kleinere speling of met een kleiner
spelingsveld.

De rondloopnauwkeurigheid van SKF Explorer
vierpuntslagers voldoet aan de P6 specificaties.
De maatnauwkeurigheid voldoet aan de klasse
Normaal, behalve de breedtetolerantie die is
gereduceerd naar 0/-40 pm.

Tabel 1

Boring- Axiale speling

diameter C2 Normal Cc3 Cé4

boven  t/m min max min max min max min max

mm um

10 17 15 55 45 85 75 125 115 165

17 40 26 66 56 106 96 146 136 186

40 60 36 86 76 126 116 166 156 206

60 80 46 96 86 136 126 176 166 226

80 100 56 106 96 156 136 196 186 246

100 140 66 126 116 176 156 216 206 266

140 180 76 156 136 196 176 246 226 296

180 220 96 176 156 226 206 276 256 326
alcF 453



Vierpuntslagers

Het spelingsveld wordt gegeven in = tabel 1
en geldt voor ongemonteerde lagers bij een
meetbelasting nul.

Scheefstelling

Vierpuntslagers kunnen slechts in beperkte
mate scheefstellingen tussen de binnenring en
de buitenring opnemen. Daardoor zijn ook de
mogelijkheden om scheefstellingen of asdoor-
buiging op te nemen beperkt. De mogelijkheden
zijn afhankelijk van de speling, de lagerafmeting
en de grootte van de krachten en momenten die
op het lager worden uitgeoefend. De onderlinge
relatie tussen deze factoren is complex en er
kunnen geen algemene regels worden gegeven.

Elke scheefstelling leidt tot meer lagergeruis,
een grotere belasting op de kooi en een kortere
levensduur van het lager.

Invloed van de bedrijfstemperatuur
op het lagermateriaal

Vierpuntslagers van SKF ondergaan een spe-
ciale warmtebehandeling. Wanneer zij zijn
uitgerust met een stalen, messing of PEEK kooi,
kunnen zij werken bij temperaturen van maxi-
maal +150 °C.

Kooien

SKF vierpuntslagers zijn uitgerust met een
massieve messing kooi, die gecentreerd is op de
buitenring, achtervoegsel MA (= fig. 4). Een
aantal lagerafmetingen zijn ook verkrijgbaar
met een kooi op de buitenring gecentreerd,
gemaakt van polyether-ether ketone (PEEK),
achtervoegsel PHAS.

Minimumbelasting

Voor een goede werking moeten vierpunts-
lagers, net als alle andere kogel- en rollagers,
altijd worden onderworpen aan een bepaalde
minimumbelasting, vooral wanneer zij moe-
ten functioneren bij hoge toerentallen, grote
versnellingen of snelle veranderingen van de
richting van de belasting. Onder dergelijke
omstandigheden kunnen de massakrachten van
de kogels en de kooi, en de weerstand in het
smeermiddel een nadelige invloed hebben op de
roleigenschappen in het lager, waardoor glij-
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dende bewegingen kunnen optreden, hetgeen
tot beschadiging kan leiden.

De vereiste minimale belasting die moet wor-
den toegepast op vierpuntslagers kan worden
geschat aan de hand van de formule

Fam =ka

CO ( ndm )2
1000 1100000

waarbij
Fam = minimale axiale belasting, kN
ka =minimale axiale belastingsfactor

1 voor lagers uit de serie QJ 2

1,1 voor lagers uit de serie QJ 3
Cq = statisch draaggetal, kN

(= producttabel)
n  =toerental min?
dyn = gemiddelde diameter van het lager

=0,5(d + D), mm
Wanneer wordt opgestart bij lage temperaturen
of wanneer het smeermiddel relatief "stijf” is,
kunnen nog hogere minimumbelastingen nodig
zijn. Het gewicht van de onderdelen die worden
ondersteund door het lager en de krachten die
van buitenaf worden uitgeoefend overschrijden
in het algemeen de vereiste minimumbelasting.
Als dit niet het geval is, moet het vierpuntsla-
ger worden onderworpen aan een extra axiale
belasting, bijvoorbeeld door het aanbrengen van
veerbelasting.

Fig. &4

O
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Equivalente dynamische lagerbelasting

Als vierpuntslagers worden opgesteld als vaste
lagers en radiale en axiale belastingen moeten
opnemen, kan de equivalente dynamische lager-
belasting worden bepaald aan de hand van de
formule

P=F +0,66F,
P=0,6F +1,07F,

als F,/F, < 0,95
als F,/F,>0,95

Vierpuntslagers functioneren alleen goed wan-
neer de kogel met slechts één punt op de loop-
baan in de buitenring en met één punt op de
loopbaan van de binnenring contact maakt. Dit
is het geval als de axiale belasting is F; > 1,27 F..

Als het vierpuntslager is opgesteld met een
radiale speling in het huis om te fungeren als
een axiaallager, in combinatie met een radiaal
lager (de gebruikelijke opstelling voor deze
lagers = fig. 2, pagina 452), wordt de equiva-
lente dynamische lagerbelasting

P=1,07F,

Equivalente statische lagerbelasting

Po=F, +0,58F,

Hulpaanduidingen

De achtervoegsels, gebruikt voor de aanduiding
van bepaalde kenmerken van SKF vierpunts-
lagers, worden hieronder beschreven.

B20 Verminderde breedtetolerantie

c2 Axiale speling kleiner dan Normaal

C2H Axiale speling bevindt zich in bovenste
helft van het C2 gebied

c2L Axiale speling bevindt zich in de
onderste helf van het C2 gebied

C3 Axiale speling groter dan Normaal

C4 Axiale speling groter dan C3

CNL Axiale speling bevindt zich in onderste
helft van het Normale gebied

FA Massieve stalen kooi, op de buitenring
gecentreerd

MA Massieve messing kooi, op de buiten-
ring gecentreerd

N2 Twee positioneersleuven in de bui-

tenring, in een hoek van 180° ten
opzichte van elkaar geplaatst

akF

PHAS  PEEK kooi, op de buitenring gecen-
treerd, met smeergroeven in de gelei-
dingsvlakken

P6 Verhoogde maat- en loopnauwkeurig-
heid volgens IS0 tolerantieklasse 6

P63 P6 +C3

P64 P6 + C4

S1 Lagerringen maatgestabiliseerd tot
+200°C

344524 C2H + CNL

Ontwerp van
lagerconstructies

De buitenringen van lagers, die zijn opgesteld
als axiale lagers met radiale speling in het huis,
moeten niet worden vastgeklemd (= fig. 2,
pagina 452). Anders kan de buitenring geen
compensatie bieden voor thermische verande-
ringen, wat voor extra belastingen in het lager
zorgt. Als het onvermijdelijk is de buitenring
vast te klemmen, moet de buitenring in ieder
geval tijdens de montage nauwkeurig worden
gecentreerd.
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Vierpuntslagers
d 15-65mm

- T

E— o S
. i X X,
2
) / 1 jro
b
D Dy d dq dq I To
L ;‘E
a
Standaarduitvoering SKF Explorer bearing Lager met positioneersleuven
Hoofd- Draaggetallen Verm. Toerentallen Massa  Aanduidingen
afmetingen dyn. stat. bel. Referentie-  Grens- Lager
grens toerental toerental met positioneer-  zonder positio-
d D B C Co Py sleuven neesleuven
mm kN kN min~t kg -
15 35 11 12,7 83 0,36 22000 36 000 0,062 QJ 202 N2MA -
17 40 12 17 11,4 0,45 22000 30000 0,082 * QJ203 N2MA -
47 14 23,4 15 0,64 17 000 28 000 0,14 QJ 303 N2MA -
20 52 15 32 21,6 0,85 18 000 24000 0,18 * QJ304N2MA = QJ 304 MA
52 15 32 21,6 ,85 18 000 24000 0,18  * QJ 304 N2PHAS -
25 52 15 27 21,2 ,83 16 000 22000 0,16  *QJ205N2MA *+ QJ 205 MA
62 17 42,5 30 , 15000 20000 0,29 *QJ305N2MA  * QJ 305 MA
30 62 16 37,5 30,5 s 14000 19000 0,24  *QJ206 N2MA = QJ 206 MA
72 19 53 41,5 , 12000 17000 0,42 *QJ306 N2MA = QJ 306 MA

12 000 17 000 042 *Q)306N2PHAS -

17 000 0,36  * QJ207 N2MA -
11 000 15000 0,57  *QJ307N2MA * QJ 307 MA

72 19 53 415
3 72 17 49 41,5

oW Ww
[N
]
o
o
o

08
08
1,18
1,2
1,6
1,6
1,6
80 21 64 51 1,9
80 21 64 51 1,9 11 000 15000 0,57 % QJ307N2PHAS -
40 80 18 56 49 1,9 11000 15000 0,45  * QJ208 N2MA  * QJ 208 MA
90 23 78 64 2,45 10000 14000 0,78 * QJ308N2MA * QJ308 MA
45 85 19 63 56 2,16 10000 14000 0,52 - * QJ 209 MA
100 25 100 83 3,25 9000 12000 1,05 * QJ309N2MA * QJ 309 MA
100 25 100 83 3,25 9000 12000 1,05 % QJ309 N2PHAS -
50 90 20 65,5 61 2,4 9000 13000 0,59 - * QJ 210 MA
110 27 118 100 3.9 8000 11000 1,35 - * QJ 310 MA
110 27 118 100 3.9 8000 11000 1,35 - * QJ 310 PHAS
55 100 21 85 83 3,2 8000 11000 0,77 *QJ211N2MA * QJ211MA
120 29 137 118 4,55 7000 10000 1,75 % QJ311N2MA * QJ311MA
60 110 22 96,5 93 3,65 7500 10000 0,99 *QJ212N2MA * QJ212MA
110 22 96,5 93 3,65 7500 10000 0,99 % QJ212N2PHAS -
130 31 156 137 53 6700 9000 215 % QJ312N2MA * QJ312MA
65 120 23 110 112 4,4 6700 9500 120 *QJ213N2MA * QJ213MA
140 33 176 156 61 6300 8500 2,70 - * QJ 313 MA

* SKF Explorer lager

456 akF



Ta

,1»,

Afmetingen Sleufafmetingen Inbouwmaten
d dq Dy r2 a b h o d, D, Ta
-~ ~ min min max max
mm mm mm
15 22 28,1 0,6 18 3 2,2 0,5 19,2 30,8 0,6
17 23,5 32,5 0,6 20 3,5 2,5 0,5 21,2 35,8 0,6
27,7 36,3 1 22 4,5 3,5 0,5 22,6 41,4 1
20 27,5 40,8 1,1 25 4,5 3,5 0,5 27 45 1
27,5 40,8 11 25 4,5 3,5 0,5 27 45 1
25 31,5 43 1 27 4,5 3 0,5 30,6 46,4 1
34 49 11 30 4,5 3,5 0,5 32 55 1
30 37,5 50,8 1 32 4,5 3,5 0,5 35,6 56,4 1
40,5 58,2 11 36 4,5 3,5 0,5 37 65 1
40,5 58,2 11 36 4,5 3,5 0,5 37 65 1
35 [A 59 11 37 4,5 3,5 0,5 42 65 1
46,2 64,3 1,5 40 5,5 4 0,5 4Lb 71 1,5
46,2 64,3 15 40 5,5 4 0,5 (A 71 1,5
40 49,5 66 11 42 55 4 0,5 47 73 1
52 72,5 1,5 46 55 4 0,5 49 81 1,5
45 54,5 72 11 46 - - - 52 78 1
58 81,2 1,5 51 6,5 5 0,5 54 91 1,5
58 81,2 1,5 51 6,5 5 0,5 54 91 1,5
50 59,5 76,5 11 49 5,5 4 0,5 57 83 1
65 90 2 56 - - - 61 99 2
65 90 2 56 - - - 61 99 2
55 66 84,7 1,5 54 6,5 5 0,5 64 91 1,5
70,5 97,8 2 61 6,5 81 0,5 66 109 2
60 72 93 15 60 6,5 5 0,5 69 101 15
72 93 15 60 6,5 5 0,5 69 101 15
77 106 21 67 6,5 8,1 0,5 72 118 2
65 78,5 101 1,5 65 6,5 6,5 0,5 74 111 1,5
82,5 115 21 72 - - - 77 128 2
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Vierpuntslagers
d 70-150 mm

- T

E— o S
. i ﬁ X X,
2
) / 1 jro
b
D Dy d dq dq I To
L ;‘E
a
Standaarduitvoering SKF Explorer bearing Lager met positioneersleuven
Hoofd- Draaggetallen Verm. Toerentallen Massa  Aanduidingen
afmetingen dyn. stat. bel. Referentie-  Grens- Lager
grens toerental toerental met positioneer-  zonder positio-
d D B C Co Py sleuven neesleuven
mm kN kN min~! kg -
70 125 24 120 122 4,8 6300 9000 1,32  *QJ214N2MA * QJ 214 MA
125 24 120 122 4,8 6300 9000 1,32 *QJ214 N2PHAS -
150 35 200 180 6,7 5600 8000 3,15 *QJ314N2MA * QJ314 MA
150 35 200 180 6,7 5600 8000 3,15 * QJ314 N2PHAS -
75 130 25 125 132 52 6300 8500 1,45 * QJ215N2MA = QJ215MA
130 25 125 132 52 6300 8500 1,45  *QJ215N2PHAS -
160 37 199 186 7,35 4500 7500 3,90 QJ 315 N2MA -
80 140 26 146 156 5,85 5600 8000 1,85 *QJ216 N2MA  * QJ 216 MA
170 39 216 208 8 4300 7000 4,60 QJ 316 N2MA -
85 150 28 156 173 6,2 5300 7500 2,25  *QJ217N2MA  * QJ217 MA
180 41 234 236 8,65 4000 6700 5,45 QJ 317 N2MA -
90 160 30 174 186 6,95 4300 7000 2,75 QJ 218 N2MA -
190 43 265 285 10,2 3800 6300 6,45 QJ 318 N2MA -
95 170 32 199 212 7.8 4000 6700 3,35 QJ 219 N2MA -
200 45 286 315 11 3600 6000 7,45 QJ 319 N2MA -
100 180 34 225 240 8,65 3800 6300 4,05 QJ 220 N2MA -
215 47 307 340 11,6 3400 5600 9,30 QJ 320 N2MA -
110 200 38 265 305 10,4 3400 5600 5,60 QJ 222 N2MA -
240 50 390 475 15 3000 4800 12,5 QJ 322 N2MA -
120 215 40 286 340 11,2 3200 5000 6,95 QJ 224 N2MA -
260 55 390 490 15 2800 4500 16,0 QJ 324 N2MA -
130 230 40 296 365 11,6 2800 4800 7,75 QJ 226 N2MA -
280 58 423 560 16,6 2600 4000 19,5 QJ 326 N2MA -
140 250 42 325 440 13,2 2600 4300 9,85 QJ 228 N2MA -
300 62 468 640 18,6 2 400 3800 24,0 QJ 328 N2MA -
150 270 45 377 530 15,3 2400 4000 12,5 QJ 230 N2MA -
320 65 494 710 19,6 2200 3600 29,0 QJ 330 N2MA -

* SKF Explorer bearing
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Afmetingen Sleufafmetingen Inbouwmaten
d dq Dy r2 a b h o d, D, Ta

-~ ~ min min max max
mm mm mm

70 83,5 106 1,5 68 6,5 6,5 0,5 79 116 1,5
83,5 106 15 68 6,5 6,5 0,5 79 116 15
89 123 21 77 8,5 10,1 2 82 138 2
89 123 21 77 8,5 10,1 2 82 138 2
75 88,5 112 1,5 72 6,5 6,5 0,5 84 121 1,5
88,5 112 1,5 72 6,5 6,5 0,5 84 121 1,5
104 131 21 82 8,5 10,1 2 87 148 2
80 95,3 120 2 77 6,5 81 1 91 129 2
111 139 21 88 8,5 10,1 2 92 158 2
85 100 128 2 83 6,5 81 1 96 139 2
117 148 3 93 10,5 11,7 2 99 166 2,5
90 114 136 2 88 6,5 8,1 1 101 149 2
124 156 3 98 10,5 11,7 2 104 176 2,5
95 120 145 21 93 6,5 8,1 1 107 158 2
131 165 3 103 10,5 11,7 2 109 186 2,5
100 127 153 21 98 8,5 10,1 2 112 168 2
139 176 3 110 10,5 11,7 2 114 201 2,5
110 141 169 2,1 109 8,5 10,1 2 122 188 2
154 196 3 123 10,5 11,7 2 124 226 2,5
120 152 183 21 117 10,5 11,7 2 132 203 2
169 211 3 133 10,5 11,7 2 134 246 2,5
130 165 195 3 126 10,5 11,7 2 144 216 2,5
182 227 4 144 10,5 12,7 2 147 263 3
140 179 211 3 137 10,5 11,7 2 154 236 2,5
196 244 4 154 10,5 12,7 2 157 283 3
150 194 226 3 147 10,5 11,7 2 164 256 2,5
211 259 4 165 10,5 12,7 2 167 303 3
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Vierpuntslagers
d 160 -200 mm

-

51

]

r

jhr 45

2
g Lj’o
b
D Dq d dg T To
L ;‘S
a
Standaarduitvoering Lager met positioneersleuven
Hoofd- Draaggetallen Verm. Toerentallen Massa  Aanduidingen
afmetingen dyn. stat. bel. Referentie-  Grens- Lager
grens toerental toerental met positioneer-
d D B C Co U sleuven
mm kN kN min~! kg -
160 290 48 423 620 17,6 2200 3800 15,5 QJ 232 N2MA
340 68 540 815 21,6 2000 3400 34,5 QJ 332 N2MA
170 310 52 436 670 18,3 2200 3400 19,5 QJ 234 N2MA
360 72 618 965 25 1900 3200 41,5 QJ 334 N2MA
180 320 52 449 710 19 2000 3400 20,5 QJ 236 N2MA
380 75 637 1020 26 1800 3000 47,5 QJ 336 N2MA
190 400 78 702 1160 28,5 1700 2800 49,0 QJ 338 N2MA
200 360 58 540 915 23,2 1800 3000 28,5 QJ 240 N2MA

460
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Ta

Ta
D, d da D,

Afmetingen Sleufafmetingen Inbouwmaten
d dq Dy r2 a b h o d, D, Ta

-~ ~ min min max max
mm mm mm
160 206 243 3 158 10,5 12,7 2 174 276 2,5

224 276 4 175 10,5 12,7 2 177 323 3
170 221 258 4 168 10,5 12,7 2 187 293 3

237 293 4 186 10,5 12,7 2 187 343 3
180 231 269 4 175 10,5 12,7 2 197 303 3

252 309 4 196 10,5 12,7 2 197 363 3
190 263 326 5 207 10,5 12,7 2 210 380 4
200 258 302 4 196 10,5 12,7 2 217 363 3
5KF 461
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Tweerijige looprollen

Uitvoeringen

Tweerijige looprollen van SKF (= fig. 1) zijn
ontwikkeld op basis van tweerijige hoekcontact-
kogellagers en hebben een contacthoek van 25°.
Deze looprollen zijn vooraf gesmeerd en kunnen
direct worden gemonteerd. Zij worden gebruikt
voor alle soorten nokmechanismen, trans-
portsystemen en dergelijke. Zij zijn voorzien

van geperste stalen beschermplaatjes die een
afdichtingsspleet vormen met het schouderop-
pervlak van de binnenring, zodat het smeer-
middel binnen en verontreiniging buiten wordt
gehouden.

Tweerijige looprollen van SKF zijn verkrijgbaar
in twee uitvoeringen:

e met een bolvormig loopvlak serie

3058(00) C-2Z of
e met een cilindrisch (vlak) loopvlak, serie

3057(00) C-2Z.

Looprollen met een bolvormig loopvlak dienen
te worden gebruikt wanneer er sprake is van
een scheefstelling ten opzichte van het loopvlak
en wanneer kantbelastingen tot een minimum
moeten worden beperkt.

Het standaardassortiment loop-, steun- en
nokrollen van SKF bevat niet alleen tweerijige
looprollen, maar ook andere looprollen, steun-
rollen en nokrollen. Dit zijn bijvoorbeeld
e eenrijige looprollen, serie 3612(00) R

(= pagina 399)

e steunrollen gebaseerd op naald- of
cilinderlagers en

e nokrollen gebaseerd op naald- of
cilinderlagers.

Raadpleeg de SKF catalogus "Needle roller

bearings” of de "SKF Interactive Engineering

Catalogue” op cd-rom of online op www.skf.com

voor meer informatie.

Algemene gegevens
looprollen

Afmetingen

Afgezien van de buitendiameter komen de
hoofdafmetingen van tweerijige looprollen van

464

Fig. 1

Fig. 2

=
o

P

SKF overeen met I1SO 15:1998 voor lagers van
de afmetingenserie 32.

Toleranties

Tweerijige looprollen van SKF worden standaard
geproduceerd met de Normale toleranties,
behalve de tolerantie van de diameter van het
bolvormige loopvlak: deze is tweemaal de Nor-
male tolerantie.

De tolerantiewaarden komen overeen met
IS0 492:2002 en zijn opgenomen in tabel 3,
pagina 125.
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Lagerspeling

Double row cam rollers are produced with

the Normal axial internal clearance of double
row angular contact ball bearings (—> tabel 2,
pagina 438).

Kooien

Tweerijige looprollen bevatten twee snap kooien
van polyamide 6.6, die geschikt zijn voor bedrijf-
stemperaturen tot +120 °C.

Draagvermogen

In tegenstelling tot standaard wentellagers,
waarbij de buitenring over de gehele omvang
door het huis wordt ondersteund, heeft de
buitenring van een looprol over slechts een klein
gedeelte contact met het machinedeel waarop
de rol loopt, bijvoorbeeld een rail of een nok. Het
werkelijke contactgebied is afhankelijk van de
uitgeoefende radiale belasting en van de vorm
van het loopvlak: bolvormig of cilindrisch (vlak).
De vervorming van de buitenring die wordt
veroorzaakt door dit geringe contact verandert
de belastingverdeling in het lager en heeft
daardoor gevolgen voor het draagvermogen. In
de draaggetallen in de producttabel is hiermee
rekening gehouden.

Het vermogen om dynamische belastingen
op te nemen is afhankelijk van de gewenste
levensduur, maar gezien de vervorming en de
sterkte van de buitenring mag de waarde van de
maximale dynamische radiale belasting F; niet
worden overschreden.

De toelaatbare statische belasting voor een
looprol wordt bepaald door de kleinste waarde
van beide:Fq, of Cg. Als de eisen ten aanzien van
geruisarme loop lager zijn dan normaal, mag de
statische belasting hoger zijn dan Cy maar mag
deze nooit de maximaal toelaatbare statische
radiale belasting Fg, overschrijden.

Axiaal draagvermogen

Looprollen zijn bedoeld voor hoofdzakelijk
radiale belastingen. Als er axiale belasting wordt
uitgeoefend op de buitenring, bijvoorbeeld
wanneer de looprol tegen een spoorkraag loopt,
zullen er momentbelastingen ontstaan in de
looprol, wat de levensduur kan bekorten.

akF

Ontwerp van bijbehorende
onderdelen

Pennen

Op enkele uitzonderingen na werken looprollen
met een roterende buitenring. Als de binnenring
makkelijk moet kunnen worden verschoven,
moet de pen of as worden geproduceerd met
tolerantie g6. Als echter om de een of andere
reden een nauwere passing nodig is, moet de
pen of as worden geproduceerd met tolerantie j6.

Voor looprollen die worden onderworpen
aan hogere axiale belastingen moet de binnen-
ring over het hele zijvlak worden ondersteund
(—> fig. 2). De diameter van het aanlegvlak
moet gelijk zijn aan de zijvlakdiameter d, van de
binnenring.

Spoorkragen

Voor rails of nokken met spoorkragen (= fig. 2),
mag de aanbevolen hoogte ha niet hoger zijn
dan

ha=0,5 (D -Dy)

Dit helpt schade aan de beschermplaatjes in de
buitenring te voorkomen. De waarden voor de
diameters van de buitenring D en D4 staan in de
producttabel.

Smering

Tweerijige looprollen van SKF zijn gevuld met
een vet op lithiumbasis met NLGI consistentie-
klasse 3. Dit vet heeft goede corrosie werende
eigenschappen en is geschikt voor bedrijfstem-
peraturen van -30 to +120 °C. De viscositeit van
de basisolie is 98 mm?2/s bij 40 °C en 9,4 mm?/s
bij 100 °C.

Onder normale bedrijfsomstandigheden zijn
deze looprollen onderhoudsvrij. Als zij echter
worden onderworpen aan vocht of verontrei-
nigingen, of als zij lange tijd werken bij tempe-
raturen boven 70 °C, moeten zij worden nage-
smeerd. De binnenring is hiertoe voorzien van
een smeergat. Voor het nasmeren moet een vet
op lithiumbasis worden gebruikt, bij voorkeur
het vet SKF LGMT 3. Het vet moet langzaam
worden aangebracht om beschadiging van de
beschermplaatjes te voorkomen.
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Tweerijige looprollen
d 32-80mm

i
&6,

3057(00) C-2Z

400

H-.H

3058(00) C-2Z

Hoofdafmetingen Grens- Massa Aanduidingen

toerental Looprollen met

bolvormig cilindrisch
D B d dq D1 r2 a loopvlak loopvlak
~ ~ min

mm min~t kg -
32 14 10 17,7 25 0,6 15 11000 0,062 305800 C-2Z -
35 15,9 12 19,1 27,7 0,6 16,5 9500 0,078 305801 C-2Z 305701 C-2Z
40 15,9 15 22,1 30,7 0,6 18 8500 0,10 305802 C-2Z 305702 C-2Z
47 17,5 17 25,2 35 0,6 20 8000 0,16 305803 C-2Z 305703 C-2Z
52 20,6 20 29,4 40,9 1 24 7000 0,22 305804 C-2Z 305704 C-2Z
62 20,6 25 34,4 45,9 1 26,5 6000 0,32 305805 C-2Z 305705 C-2Z
72 23,8 30 41,4 55,2 1 31 5000 0,49 305806 C-2Z 305706 C-2Z
80 27 35 48,1 63,9 11 36,5 4300 0,65 305807 C-2Z 305707 C-2Z
466 alkF



Buiten- Draaggetallen Vermoeiings- Maximale
diameter dyn. stat. belastings-  radiale belastingen
grens dyn. stat.
D C Co u . or
mm kN kN kN
32 7,15 3.8 0,16 44 6,3
35 9,56 4,9 0,208 38 5.4
40 10,6 5,85 0,25 5,85 8,5
47 13,5 7,8 0,325 93 13,4
52 17,2 10 0,425 8,3 12
62 19,5 12,5 0,53 15,3 21,6
72 27,6 18,6 08 17 24
80 33,2 21,2 0,9 15,6 22,4
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